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Objetivos de Aprendizagem

Os discentes deverdo:

1 - Lidar com diferentes tipos de hardware e suas restricdes;

2 - Especificar eventos e restri¢des em sistemas de producgdo e fabrico industrial;
3 - Especificar algoritmos

de controlo local, utilizando métodos formais (Grafcet).

4 - Programar PLCs.

Contetdos Programaticos

1. Introdugo a Automagcao Industrial.
2. Sensores e atuadores.

3. Logica cablada.

4. Pneumatica e hidraulica.

5, Controladores légicos programaveis.
6. Grafcet,
7. Comunicagdes Industriais,
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Contelidos Programaticos {detalhado)

1. Automacéao na Inddstria
1.1. O processo produtivo e niveis de automacao.
1.2. Componentes de um sistema automatizado,

2. Actuadores

2.1. Pneumaticos e hidraulicos.

2.2. Termicos, luminosos e dispositivos de visualizacio.
2.3, Piezoelectricos e electromagnéticos.

3. Sensores

3.1. Caracterizagéo de Sensores

3.2. Caracteristicas Dindmicas

3.3. Sistemas de Aquisicdo e Interface
3.3.1. Digitalizac&o de Sinais Analgicos
3.4. Detectores

3.5. Transdutores

3.5.1. Temperatura

3.5.2. Deslocamento

3.5.3. Forga

3.5.4, Pressao e caudal

3.5.5. Posigfo e distdncia

3.5.6. Velocidade e aceleragéo

3.5.7. Opticos

4, Controladores Logicos Programaveis (PLC).
4.1, Componentes constituintes dos PLCs;
4.2, Estrutura interna e funcionamento;

4.3. Interfaces de entrada e de saida;

4.4. Comunicagéo entre PLCs;

4.5. Redes de PLCs.

5, Linguagens de Programacéo de FLCs

5.1. Ladder Diagrams;

5.2. Instruction List;

5.3. Structured Control Language;

5.4. Descrigdo dos componentes de uma linguagem tipica;

5.4.1. Enderegcamento da Memdria.

5.4.2, Instrugdes Bésicas,

5.4.3. Instrugdes de Controlo.

5.4.4. Temporizadores e Contadores.

5.4.5. Instrugdes de Bits.

5.4.6. Manipulagéo de Dados.

5.4.7. Instrugdes Diferenciais e Enderegamento Indirecto.
..5.4.8, Subrotinas e Interrupcdes.
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5.5. Estruturas de controlo de fluxo;
5.6. Ambientes de desenvolvimento.

6. Grafcet

6.1. Simbologia do GRAFCET;

6.2. Regras Basicas do GRAFCET

6.2.1. Inicializagdo

6.2.2. Validacdo

6.2.3. Disparo de Transices

6.2.4. Acgdo Condicional

6.2.5. Temporizagdes

6.2.6. Representacdo de Sequéncias Simultaneas e Alternativas
6.2.7. Cooperacgdo entre Processos

6.2.8. Sincronizacgio

6.2.9. Partilha de Recursos

6.2.10. Subtarefas.

6.3. Analise de Bloqueios do GRAFCET.

6.4. Converséo de programas em GRAFCET para linguagem de automatos.

7. Redes Industriais

7.1. Transmiss&o de informagao

7.2. Conceitos de comunicagdes

7.3. Modelo de referéncia OS| de |1SO
7.4. Redes locais

7.5. Topologias

7.6. Nivel Fisico

7.7. Classificagéo das redes de campo
7.8. Bus de campo

7.9. Profibus, PROFINET

Metodologias de avaliagdo

- Avaliagio escrita = 10 valores;
- Avaliagdo laboratorial= 10 valores;

- Trabalho sobre servigos de comunicagdo = 2 valores. Este trabalho € opcional e a sua
realizacdo dispensa os alunos da componente de avaliagdo escrita sobre o épico "Servigos de
comunicacio em PLCs",

Classificagdo minima para aprovacdo na Unidade Curricular - a que decorrer do Regulamento
Académico das Escolas do Instituto Politéchico de Tomar, em vigor a data do preenchimento da
FUC.

Software utilizado em aula
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TIA Portal v16 - Siemens A.G.
Estagio
N&o aplicavel

Bibliografia recomendada
- Morriss, 3. (2000). Programmable Logic Controflers. (Vol. 1).. 1, Prentice-Hall. US
- Novais, J. (2008). Programacédo de Autérmatos, Método GRAFCET. (Vol. 1).. 1, Fundacgao

Calouste. Portugal
- Siemens, S. (2003). Simatic, S7-200 Programmable Confroller.. (Vol. 1).. 1, Siemens. Alemanha

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos
Objetivo 1 - ConteGdo 1, 2,3 e 4
Objetivo 2 - Contelido 1, 2, 3,4 e 6

Objetivo 3 - Contelldo 4,5 6
Objetivo 4 - Contetido 4, 5,8e 7

Metodologias de ensino

Aulas fedricas em que se descrevem e exemplificam os métodos
em estudo, aulas tedrico-praticas em que sfo propostos
exercicios de aplicagéo, e Praticas de Laboratério.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os objetivos da unidade curricular s&o atingidos atravée de um conjunto diversificado de
atividades pedagdgicas: exposigio tecrica das matérias constantes nos conietidos da UC,
execucao de tarefas propostas em fichas de experimentag&o laboratorial e execugio de
trabalhos praticos onde sdo explorados e testados os conhecimentos adquiridos atraves das
restantes metodologias.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel

_Programas Opcionais recomendados .
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N&o aplicavel

Observagbes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializac&o inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacgao;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrdes de consumo e de producdo sustentaveis;
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