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Objetivos de Aprendizagem

Adgquirlr e utillzar os conceltos fundamentals sobre estrutura e ligag&o nas moléculas organicas e
sobre 0s mecanismos reaccionais e sua representacdo. Aprender as propriedades e as reacgdes
tipicas das diferentes familias de compostos orgénicos monofuncionais.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Dominar os conceifos subjacentes a estrutura e ligac8o nas moléculas organicas. Aprender 0s
principais mecanismos reaccicnais e compreender a sua representacdo, atendendo aos
intermediarios formados e respectivas estabilidades. Conhecer as diferentes familias de
compostos orgénicos monofuncionais no que diz respeito a propriedades fisicas, ligagdes
intermoleculares e reacgdes quimicas especificas. Conhecer algumas técnicas de analise
estrutural utilizadas na identificac@o dos véarios grupos de compostos organicos.

Conteldos Programaticos

1. Estrutura e ligag&o nas moléculas organicas.
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2. Reagentes e reagGes em guimica orgénica. Aspeto eletrdnico das reagdes e intermediarios.
3. Hidrocarbonetos: estrutura, propriedades fisicas, nomenclatura, reatividade e reacdes.

4. Qutros grupos de compostos organicos: estrufura, nomenclatura, propriedades, reatividade e
reacgdes.

5. Analise estrutural de compostos orgénicos.

Contetidos Programaticos (detalhado)

Programa tecrico

1. Estrutura e ligac@o nas moléculas organicas.

1.1 Caracteristicas do atomo de carbono. 1.2 Estrutura molecular. 1.3 Isomeria. 1.4 A ligagdo em
gquimica orgénica. 1.5 Efeito indutivo. 1.6 Mesomeria.

2, Reagentes e reacgfes em quimica organica.

2.1 Representacéo do mecanismo reacional. 2.2 Aspeto eletrdnico das reagdes e intermediarios.
2.3 Reagdes homoliticas. Radicais livres. 2.4 Reac¢des heteroliticas. Carbocatides e carbanibes.
3. Hidrocarbonetos: estrutura, propriedades fisicas, nomenclaiura, reatividade e espectros
tipicos.

3.1 Alcanos. Substituigdo hompolitica. 3.2 Cicloalcanos. 3.3 Alcenos e alcinos. Adigao eletrofilica.
3.4 Hidrocarbonetos aromaticos. Substituicdo eletrofilica.

4. Estrutura, nomenclatura, propriedades, reatividade e espectros tipicos dos principais grupos de
compostos organicos.

4.1 Alcoois, fonois ¢ éteres. Reagdes de substituigdio ¢ climinacdo. 4.2 Aminas. Eliminagéo de
Hoffmann. 4.3 Aldeidos e cetonas. Reagfes de adigio e substituicio, Equilibrio ceto-endlico. 4.4
Acidos carboxilicos e fungBes derivadas. Substituicdo nucleofilica por adigéo-eliminagao.

5. Principios basicos das técnicas de andlise estrutural de compostos orgdnicos - FTIR, MS e
RMN.

Programa pratico

TP1. Separacao de pigmentos vegetais por cromatografia.

TP2. Estudo de reagbes dos principais grupos funcionais.

TP3. Sintese do acido acetilsalicilico,

TP4. Sintese do tribromofenol.

TP5. Técnicas de purificago: recristalizag@o do acido acetilsalicilico e do fribromofencl.

Metodologias de avaliagéo

A - realizagdo de dois testes tedricos parcelares, Al e A2, A=0,5"A1+0,5"A2; (A1e A2
classificados de 0 a 20 valores);

B - realizaco de fodos os trabalhos laboratoriais e enfrega de caderno laboratorial (CL) e um
teste pratico escrito (TP); B = 0,5*°CL + 0,5°TP;

C - exame tedrico final.

Classificagao final de frequéncia - 0,6*A + 0,4*B

Classificagic final de exame - 0,6*C + 0,4*B

Os alunos séo aprovados com classificacdo igual ou superior a 10 valores.

Software ufilizado em aula
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Nao aplicavel.

Estagio

Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Vollhardt, P. e Schore, N. (2018). Organic Chemistry: Structure and Function, 8th ed. . W. H.
Freeman. New York

- Tomé, A. (2010). Introdugéo a nomenciatura dos compostos orgdnicos, 12 ed. . Escolar Editora.
Lisboa

- Smith, J. (2019). Organic Chemistry, 6th ed. . McGraw-Hill Education. New York

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

O programa lecionado detalha aspetos da estrutura molecular, reagentes e intermediarios
envolvidos nas reacgdes de adicao, eliminacao, substituigdo e transposicéo e representacio dos
respetivos mecanismos reacionais. Deste modo os alunos desenvolvem competéncias no ambito
da estrutura, representacao das moléculas e escrita de mecanismos de reagio.

Sao estudados os varios tipos de hidrocarbonefos e oufras familias de compostos,
nomeadamente alcoois, fenois, éteres, aminas, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, cloretos
de acido, anidridos, ésteres, amidas e nitrilos. Deste modo os alunos ficam com um
conhecimento alargado acerca das propriedades fisicas, interagbes moleculares, reatividade,
reacbes principais de cada um destes grupos funcionais e seus espectros tipicos. Este
conhecimento permite reconhecer as particularidades de cada fungfo quimica e aplica-las na
previsao de propriedades e reagdes de qualgquer membro daguelas familias.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas.
Aulas tedrico-praticas de resolucéo de exercicios.
Aulas laboratoriais para sintese, purificac8o e anélise de compostos organicos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As aulas tedricas permitem a explicagao e o desenvolvimento dos conceitos tedricos acerca das
propriedades dos compostos organicos e respetiva reatividade, indispensaveis para perceber e
prever as reagbes quimicas que cada familia de compostos pode sofrer.

As aulas praticas laboratoriais permitem o manuseamento de compostos, material laboratorial e
equipamentos utilizados nas operagdes vulgares de identificagio, separagio, purificacéo e
analise dos compostos sintetizados, pratica indispensavel para desenvolver a autonomia do
aluno e criago do conhecimento e confianga necesséarias a um futuro trabalho laboratorial na
area da quimica.

A resolugio de exercicios é realizada apds a exposigdo da teoria nas aulas laboratoriais
dedicadas a este fim ou como complemento dos tempos de espera inerentes a alguns trabalhos
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praticos. Esta resolugdo é imprescindivel para testar os conhecimentos apreendidos pelos
alunos, concorrendo para a consolidag&o dos conceitos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observagoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educagéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

12 - Garantir padrdes de consumo e de producéo sustentaveis;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteracdes climaticas e os seus
impactos;
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