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Objetivos de Aprendizagem

Os alunos deverio adquirir competéncias de analise, de concepgio e de olimizagio massica e
energeética de processos gquimicos, e desenvolver capacidades de utilizacio de meios
informaticos aplicados ao desenvolvimento e & simulagdo de processos quimicos.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Os alunos deverao adquirir:

i) competéncias de andlise, de concepgado e de otimizacdo massica e energética de processos
guimicos;

ii) capacidade de selecionar as operacdes mais adequadas a determinado processo quimico;

iii) competéncias para integrar conhecimentos diversos e fundamentos de tecnologia quimica;

ii) capacidades de utilizac8o de meios informaticos aplicados ao desenvolvimento e a simulagdo
de processos quimicos, desde ferramentas numéricas simples e folhas de calculo até aplicagdes
avangadas de concegdo de processos quimicos.

" Conteiidos begrémétiéos” '
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1.Estrutura geneérica das indGstrias de processos quimicos; 2.Principios de concepgio de
processos guimicos; 3.Selec¢do da configuracfo e das condigdes de operagio de sistemas
reactivos;

4 Desenvolvimento de sequéncias de processos de separacfo; 5.Estimativa de propriedades e
de condigbes operacionais; 6.Analise e concepcao de redes energéticas; 7.Integragdo massica e
ambiental.

Contetidos Programaticos (detalhado)

1.infrodugdo: Estrutura genérica das indUstrias de processos quimicos; Diagramas de processo;
Balancos de massa e de energia; Dimensionamente de equipamentos; avaliagdo econdmica
preliminar; Principios de simulagio de processos e utilizag&o de métodos computacionais;
2.Principios de concepgfo de processos quimicos: Formulagio do problema de concegdo de
processos - Interagéo com as atividades de desenvolvimento de novos produtos; Etapas de
desenvolvimento de processos;

3.Selecgdo da configuracio e das condigdes de operagdo de sistemas reactivos: Desempenho
de reatores e condigdes de operagdo; Configurac@o de sistemas reacionais;

4 Desenvalvimento de sequéncias de processos de separacio: Separagdo de misturas
heterogéneas; Separagio de misturas homogéneas;

5.Estimativa de propriedades e de condigGes operacionais: Estimativa de propriedades fisicas,
termofisicas e termoquimicas; Estimativas de condigbes operacionais;

8.Analise e concepcgido de redes energéticas: Equipamento de transferéncia de calor e concecéo
de redes energeticas; Integragéo de equipamenios de fransferéncia de calor;

7.Integracio massica e ambiental de processos; Principios de integragio massica de processos;
Quimica verde e impacte ambiental de processos.

Trabalho de grupo: Simulagdo de um processo quimico.

Metodologias de avaliagcao

A avaliac@o consiste numa componente teérica, afravés da realizagio de um teste escrito com
peso de 50% na nota final, e componente pratica, com peso 50% na nota final. C teste escrito
pode ser realizado em frequéncia ot em exame. A componente pratica é constituida por um
trabalho de grupo, entregue e avaliado em frequéncia.

A aprovagdo na UC requer uma nota minima de 9 valores em cada uma das componentes, e
uma nota final de 10 ou mais valores.

Software utilizado em aula

Nas aulas tedrico-praticas s&o usadas aplicacBes de simulagio e integracdo de processos, como
& 0 caso das aplicagbes DWSIM e HINT, e recorre-se ao uso de folhas de célculo e das suas
funcionalidades (Excel).

Estagio
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Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Pinho, H. {2020). Material de apoio de Processos Quimicos Avangados.. 4, IPT. Tomar

- Smith, R. {(2016). Chemical Process Design and Integration.. 2, John Wiley & Sons. New York
- Westerberg, A. e Biegler, L. e Grossmann, . (1997). Systematic Methods of Chemical Process
Design.. 1, Prentice-Hall. New York

- Whiting, W. e Turton, R. e Shaeiwitz, W. e Bailie, R. e Bhattacharyya, D. (2012). Analysis,
Synthesis and Design of Chemical Processes.. 4th, Prentice-Hall. New York

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os contetidos programaticos cobrem os conhecimentos necessdrios para os alunos adquirirem
competéncias indispensaveis para conseguirem analisar, auditar e otimizar processos existentes,
e para procederem & concegdo de novos processoes. Os contelidos incluem todas as fases de

concegdo de um proecesse quimico.
Os alunos adquirem competéncias para usarem aplicagdes informaticas na concegéo, simulacéo
e integracio de processes ao longo das aulas tedrico-praticas.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas e demonstrativas, envolvendo a resolugéo de casos praticos pelos
alunos.

Aulas tedrico-praticas onde se desenvolve a concegdo, simulagio e integracéo de processos
guimicos por meios computacionais.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As competéncias definidas nos objetivos da unidade curricular sdo desenvolvidas
predominantemente por via pratica, o que esta de acordo com o ambito da disciplina ao visar a
capacidade de criag8o de processos quimicos. Além das aulas tedrico-praticas consistirem
principalmente na analise de processos existentes e na simulagio de um processo quimico
através de meios computacionais, nas proprias aulas tedricas séo resolvidos exercicios de
aplicagdo coerentes com os tépicos incluidos no programa. Os alunos s&o incentivados a discutir
a organizacéo de processos quimicos existentes, e a propor novas sequéncias de operacgbes
unitarias, tendo presentes os principios de selec@o das operagdes, e a disponibilidade de
informagtes ou de métodos de estimativa de propriedades e de condigdes operacionais.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel.
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Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel.

Observagoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para

todos;
9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializag&o inclusiva e

sustentavel e fomentar a inovagéao;
11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e

sustentaveis;

Docente responsavel
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