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Objetivos de Aprendizagem

Prefende-se que os alunos adquiram conhecimentos sobre modelos matematicos, técnicas e
meétodos para a sua obtencéo:

- analise de uma situagdo real sua interpretagéo e simplificagio

- concepgéo e tradugio matematica de modelos reais

- analise, interpretac@o e avaliagao através de simulagéo.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Pretende-se que os alunos adquiram estes e oufros conhecimentos sobre modelos matematicos,
técnicas e metodos para a sua obtengao:

- andlise de uma situac&o real sua interpretacgéo e simplificagéo

- concepgdo e traducio matematica de modelos reais

- conceitos béasicos de programacaoc em Matlab

- aplicagdo de métodos numeéricos a resolucio de diversos problemas tedrico-praticos, com vista
a sua generalizag8o para casos praticos

- criagao de rotinas em Matlab para resolucio de diversos problemas transversais a toda a
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materia leccionada
- andlise critica dos resultados, interpretacio e sua avaliagio através de simulacdo com base em
diversos casos de estudo.

Contelldos Programaticos

1. Principios da Modelacao Matematica
2. Introducdo a programacao em Matlab
3. Tépicos de métodos numéricos

4. Simulacdo: Analise de casos de estudo

Contelidos Programaticos {detalhado)

1. Principios da Modelagdo Matematica

2. Introdugédo a programacgéo em Matlab

3. Tépicos de Métodos Numéricas

3.1. Algebra matricial e sistemas de equacgfes lineares: Matrizes e normas. Métodos iterativos:
Metodo de Gauss-Seidel e método de Jacobi. Representacao matricial e convergéncia.
Condicionamento e estabilidade.

3.2. Equacgdes ndo lineares: Introdugdo. Localizag3o de raizes. Métodos iterativos: Métodos da
bissecgao, do ponto fixo, de Newton, da secante e da corda falsa.

3.3. Interpolagdo polinomial: Introdugéo. Polinémio interpolador de Lagrange. Polindmio
interpolador de Newton. Polindmio interpolador de Hermite.

3.4. Integragdo numérica: Férmula de Newton-Cotes (Trapézio e Simpsen simples). Férmula dos
trapézios e de Simpson compostas.

3.5. Métodos numéricos para equagbes diferenciais ordinarias: infrodugéo as equagbes
diferenciais ordinarias. Método de Euler. Métodos de Runge-Kuita.

3.6. Equacgdes diferenciais de derivadas parciais: Conceitos bésicos, método das variaveis
separaveis, Métodos numéricos baseados em diferengas finitas.

4. Simulagao: Analise de casos préaticos

Metodologias de avaliagdo

Avaliacio continua e em exame (componentes obrigatdrias):

- projectos cbrigatdrios em grupo (30%)

- projectos praticos individuais obrigatorios (70%)

todos os trabalhos ser&o sujeitos a defesa oral (obrigatéria) (ver observacdes)

Avaliacgo em todas as épocas de exame:

- para além dos projectos obrigatdrios em grupo (30%) e individuais, acresce um projecto
adicional individual obrigatério que tera que ser realizado num dia {70%)

todos os trabalhos serdo sujeitos a defesa oral (obrigatoria).

A n&o comparéncia na defesa em gualquer das épocas resultara na atribuicdo de 9 (nove)
valores.

Aprovagéo a4 UC com nota superior ou igual a 10 em 20 valores. {Ver observaces)

Software utilizado em aula
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Matlab

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Faires, J. e Burden, R. (2011). Numerical analysis... 1, Brooks/Cole, Cengage Learning. Boston,
USA

- Han, W. e Atkinson, K. (2003}, Efementary numerical analysis.. 1, John Wiley. USA

- Heath, M. (2002). Scientific Computing: an Introductory survey.. 1, McGraw-Hill. New York, USA
- Heinz, S, (2011). Mathematical modelfing.. 1, Springer. New York, USA

Coeréncia dos conteltdos programdaticos com os objetivos

Os contelddos programaticos da unidade curricular foram seleccionades de forma a
proporcionarem metodologias e conhecimentos relativos & modelagéo, simulagdo e programagao
em geral, considerados necessarios no contexto da unidade curricular e fundamentais para o
desenvolvimento de actividades em outras unidades curriculares.

Metodologias de ensino

As aulas tedrico-praticas sfo expositiva, sendo os contelidos programaticos apresentados tendo
sempre em vista a sua aplicagdo pratica (programagdo em Matlab), promovendo-se e
incentivando-se a participacio dos alunos na discusséo dos temas abordados.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino s&o implementadas de acordo com os objectivos da unidade
curricular. Séo adaptadas de acordo com os capitulos leccionados e respectivos objectivos, bem
como de acordo com o perfil dos aiunos. A simbicse enfre as metodologias da componente
tedrica e pratica procura promover a analise, interpretagio, discussio e resolucio de problemas
com aplicagao a outras realidades. O estimulo da utilizagéo de ferramentas multimédia e de
software matematico (Matlab) prevé a melhoria da aquisicio e consolidacéo de conhecimentos,
bem como o interesse pela disciplina e autonomia no estudo. Serdo igualmente utilizados meios
audiovisuais como complemento as aulas.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos
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Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel

Observacgoes

Os alunos na avaliac&o oral poderdo ter que responder a questdes (tedricas) ligadas com toda a
matéria leccionada ao longo do semestre, bem como explicar ou criar rotinas que levem a
resolugdo de pequenos problemas (em Matlab). Em caso de duivida relativamente a autoria das
rotinas apresentadas no processo de avaliagdo (avaliagdo continua ou em época de exames)
sera atribuida ao aluno a nota de 9 (nove) valores.

Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educagéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

5 - Alcangar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e raparigas,
8 - Promover o crescimento econdmico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

Docente responsavel

Homologado pelo C.T.C.
Cristina/j**nad | acane 18 Bl dZ02U
de forma | _
Cristina
S Andrade
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