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Objefivos de Aprendizagem

Desenvolvimento de competéncias nos estudos de cinética quimica, na analise e no projeto de
reatores guimicos ideais atraves da elaboracfo de balangos de massa e de energia e na analise
breve de reatores reais com recurso a Distribuicao de Tempos de Residéncia.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Desenvolvimento de competéncias para projetar e analisar o desempenho de reatores quimices
ideais recorrendo a modelos matematicos que incorporam a cinética guimica das reagdes e 0s
balangos de massa e energia. Desenvolvimento de competéncias para analise do desempenho
de reatores cujo comportamenio ndo pode ser considerado ideal através das fungdes e modelos
da Teoria de Distribuigdo de Tempos de Residéncia.

Conteudos Programaticos

Introducao: classificagio, caracterizagdo e selecio de reatores quimicos ideais. Parametros da
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evolucdo de uma reacdo guimica. Cinética quimica. Métodos de determinacio experimental da
cinética de reagbes quimicas. Projeto de Reatores Quimicos Ideais: Reatores descontinuos;
Reatores continuos com agitagdo; Reatores tubulares. Distribuigcdo de tempos de residéncia.

Contetdos Programaticos {detalhado}

1. Introducao.

1.1. A Engenharia da reagdo quimica e o projeto de um reator.

1.2. Reatores homogéneos ideais. Classificagio, caracterizagéo e selecdo de reatores.
1.3. Conceito de balangos: de matéria, energia, globafs, macroscopicos & microscopicos.
2. Reacao quimica.

2.1. Parametros quantitativos da evolugao de uma reagéo.

2.2. Nogdes de cinética quimica. Métodos de determinacao da cinética de uma reacéo.

3. Andlise do desempenho de reatores ideais: Balangos de matéria e de energia.

3.1. Reatores descontinuos. Tempo de retencéo e tempos de paragem. Reatores
Semi-descontinuos.

3.2. Reatores continuos com agitagao. Bateria de reatores continuos com agitagéo.

3.3. Reatores tubulares.

4.Teoria da distribuicio de tempos de residéncla—-DIR

4.1. Caracteristicas principais da funcio DTR. Deferminagio experimental da funcéo DTR.
4.2. Projecto de reatores com escoamento ndo ideal através da DTR: modelos de segregagéo
total, de mistura maxima, de reatores em cascata e de pist@o difusional.

4.3. UtilizagBo de métodos computacionais para aplicacdo da Teoria DTR.

Tarefas Tedrico/Praticos Computacionais:
- Determinac&o da Ordem da Reacéo.
- Determinacé@o da DTR em Reatores Continuos e Previsdo da Converséo a obter.

Metodologias de avaliagdo

A classificacdo final em avaliag@o continua & obtida pela ponderagio da classificago obtida em
2 testes escritos (70%, cada 35%) e em tarefas tedrico/praticas computacionais (30%). A
classificagdo final em épocas de avaliag8o final é obtida por teste escrito (70%) e pela
classificagdo obtida nas tarefas tedrico/praticas computacionais (30%). Serac excluidos da
avaliacio final os alunos que ndo comparecerem a pelo menos 2/3 das aulas TP/PL de acordo
com o regulamento académico em vigor e salvo as exceg¢des nele previstas, ou que ndo
realizarem as 2 tarefas tedrico/praticas computacionais durante o periodo de contato. Em tfodas
as épocas de avaliagdo, para poderem aprovar & UC, os alunos tém de obter uma classificagdo
minima de 7 valores em 20 em qualquer prova escrifa ou tarefa tedrico/pratica computacional, e
uma classificagdo final minima de 10 valores.

Software utilizado em aula

MS Excel
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Estagio
Nao Aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Bischoff, K. e Froment, G. (2010). Chemical Reactor Analysis and Design.. 3rd, John Wiley &
Sons. New York

- Fogler, H. (2016). Efements of Chemical Reaction Engineering.. 5th, Prentice-Hall. New Jersey
- Levenspiel, O. (1998). Chemical Reaction Engineering.. 3rd, John Wiley. New York

- Ribeiro, F. e Lopes, J. e Lemos, F. (2002). Reactores Quimicos.. 1A%, IST Press. Lisboa

Coeréncia dos contetidos programaticos com os ohjetivos

As capacidades de os alunos definirem, projetarem e analisarem o desempenho de reatores
ideais requerem o dominio de conceitos relativos & cinética quimica e de pardmetros
representatives do avango das reacdes, bem como dos balangos de massa e energia gue se
podem realizar 208 reatores. Estas capacidades sdo desenvolvidas através da construgao dos
modelos representativos do desempenho dos reatores ideais. Os exercicios propostos para
resolugdo pelos alunos, quer nas aulas tedrico-praticas quer em trabalho autonomo, foram
concebidos de forma a incluir todos os capitulos do programa, e a estimular o desenvelvimento
das competéncias definidas nos objetivos da unidade curricular, representando o principal vetor
gue relaciona esses objetivos com a metodologia de ensino. A realizagdo de trabalhos
computacionais nas aulas praticas permite aos alunos integrar os conhecimentos e, atraves da
aplicagéo em casos concretos, consolidar neles as competéncias definidas como objetivos.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas em que se expdem os conceitos relativos a disciplina, aulas tedérico-praticas em
gue sdo propostos exercicios de aplicag@o e aulas praticas em que s&o realizados alguns
trabalhos de indole computacional

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Com as aulas tedricas pretende-se que os alunos apreendam os conceitos de andlise e projecto
de reactores quimicos ideais, aprofundando-os posteriormente através da resolucio de
exercicios, alguns com recurso a soffware e programacao de casos reais e posterior tratamento
dos resuftados.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos
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N&o Aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o Aplicavel.

Observagoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

8 - Promover o crescimento economico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacgao;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrdes de consumo e de producao sustentaveis;

Docente responsavel e

Homologado pelo C.T.C.
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