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Objetivos de Aprendizagem

1. Conhecer 0s mecanismos e técnicas basicas da CG.

2. Saber aplicar as técnicas de construcéo e manipulagéo de objetos 2D e 3D.

3. Aplicar os conceitos de algebra linear e geometria analitica na definicdo e construcdo de
modelos e animacdes 2D e 3D.

4. Criar exemplos praticos de aplicacao.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Ao concluir com sucesso a UC o aluno deve:

1. Ser capaz de entender a relagdo entre Matematica e Computacao Grafica.

2. Dominar os conceitos de representacao computacional de objetos (retas, curvas, planos,
superficies, etc) no plano e no espaco.

3. Entender as no¢cbes matematicas por detras de operacdes com as translacées, rotacdes e
homotetias, no plano e no espaco.

4. Conseguir criar implementacdes computacionais simples em OpenGL destes conceitos.
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Contelidos Programaticos

. Matrizes

. Geometria

. Trigonometria e Coordenadas Paramétricas
. Projec@es e Visualizagédo 3D

. Modelacgéo

. lluminacdo e Sombreamento

. Texturizagao
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Conteldos Programaticos (detalhado)

1. Matrizes: Conceitos e Operacdes

2. Geometria: Pontos e vetores; Coordenadas homogéneas

Transformagfes geométricas

3. Parametrizacao de fun¢des no plano

4. Projec0es e Visualizacdo 3D: Sistema de Camara; Sistema de Visualizagéo; Projecbes
(paralela e perspectiva)

5. Modelacao: Modelagédo Geométrica; Curvas e superficies

6. lluminagdo e Sombreamento: Fontes de luz; Modelo de iluminacéo local; Sombreamento
7. Texturizaco

Metodologias de avaliagéo

Avaliacao por frequéncia:

- Teste escrito, com um peso de 40% da classificagéo final.

- Um projeto de aplicagéo, realizado individualmente ou em grupo, ao longo do semestre, com

um peso de 60% da classificac¢éo final.

O aluno obtém aprovagédo a UC, estando dispensado de exame, de acordo com o disposto nos
Pontos 11 e 12 do Artigo 11° do Regulamento Académico do IPT, se obedecer cumulativamente
as seguintes condicgoes:

1. Média ponderada das duas componentes (com a ponderacdo acima indicada) igual ou superior
a 10 (em 20), arredondada a unidade;

2. Cotacéo néo inferior a 6 (em 20) em cada uma das duas componentes.

Avaliacdo por Exame (Normal e/ou Recurso):

- Teste escrito, com um peso de 40% da classificag&o final.

- Trabalho prético final, a que corresponde um peso de 60% da classificacéo final. Este trabalho
pratico podera corresponder ao projeto apresentado em avaliagdo por frequéncia, caso exista,
por grupo a que o aluno pertenca.

A nota da avaliagéo por exame € obtida por ponderagdo das duas componentes acima, com 0s
pesos indicados.

Software utilizado em aula
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Plataforma Teams, ferramentas de desenvolvimento (compiladores, livrarias OpenGL e outras)
gratuitas para Windows, Linux ou Mac OS. Os modelos expostos nas aulas serdo programados
em Python com recurso as bibliotecas pyOpenGL, pygames, entre outras.

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Hearn, D. e Baker, M. e Carithers, W. (2011). Computer Graphics with OpenGL . Pearson. USA
- Vince, J. (2017). Mathematics for Computer Graphics . Springer. USA

- Lengyel, E. (2011). Mathematics for 3D Game Programming and Computer Graphics (Vol. 1).
(pp. 1-576). 32, Cengage Learning PTR. USA

- Akeley, K. e Feiner, S. e Sklar, D. (2013). Computer Graphics: Principles and Practice (Vol. 1).
(pp. 1-1264). 32, Addison-Wesley Professional. USA

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Para atingir o objetivo 1 séo lecionados os conteldos programaticos 1, 2 e 3.
Para atingir o objetivo 2 sdo lecionados os contetdos programaticos 4, 5, 6 e 7.
Para atingir o objetivo 3 sdo lecionados os contelidos programaticos 1 a 7.
Para atingir o objetivo 4 sdo lecionados os contetdos programaticos 1 a 7.

Metodologias de ensino

Estéo previstas 28 aulas, de tipologias TP e PL, a que correspondem 56 horas de contacto.
Nas aulas TP sdo expostos os temas e resolvidos exemplos de aplicagdo. Nas aulas PL séo
realizados projetos de implementacéo e desenvolvimento.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A exposicao das matérias constantes dos contetdos programaticos previstos, pretende dotar os
alunos dos conhecimentos necessarios a criagdo e manipulagao de objetos e cenas (2D e 3D).
Com a resolucéo de exercicios tedrico-praticos sao consolidados os conhecimentos transmitidos,
por forma a dotar os alunos de competéncias de criagcao de aplicagbes de Computacao Grafica
interativas.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o Aplicavel.
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Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observacbes

N&o Aplicavel.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir 0 acesso a educacdao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

17 - Reforcar os meios de implementacéo e revitalizar a parceria global para o
desenvolvimento sustentavel,

Docente responsavel
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