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Objectivos

Nesta disciplina pretende-se dotar os alunos de conhecimentos na drea dos Métodos de Equagdes Diferenciais Ordinérias
e de Derivadas Parciais, bem como de Optimizagao Ndo Linear sem e com restrigoes, fundamentais para a modelagéo
e resolucdo de vérios problemas no ambito da Tecnologia Quimica.

Programa

1.

Equagdes Diferenciais Ordindrias: definigdes e terminologia, equagdes diferenciais de 12 ordem. Solugao
geral de uma equagdo linear completa. Problemas de Condicao Inicial. Modelagdo Matemética com Equagoes
Diferenciais. Métodos Numéricos para Equagdes Diferenciais Ordinérias.

. Sistemas de Equagoes Lineares: Métodos directos e iterativos para a aproximagdo numérica da solugao

de sistemas de equagOes lineares: Métodos de Jacobi, Gauss-Seidel, SOR e Gradientes Conjugados. Matrizes
esparsas: estruturas de dados e algoritmos.

. Equagoes Diferenciais de Derivadas Parciais: conceitos basicos, método das varidveis separaveis. Formas

Canonicas e Problemas de Condicao Inicial. Métodos Numéricos baseados em Diferengas Finitas e Elementos
Finitos.

Programacgao Nao Linear sem restrigées: método de Newton local, globalizagdo do método de Newton com
derivadas aproximadas; método de Newton para minimizagao de fungdes de n varidveis; métodos quasi-Newton
para minimizacao sem restri¢des e sistemas de equagoes nao lineares; aspectos computacionais.

Programacao Nao Linear com restrigoes: Solugdo de programas nédo lineares com restrigbes lineares de
igualdade; multiplicadores de Lagrange; aspectos computacionais.
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Avaliagao
e Avaliacio continua, com as seguintes componentes:

— Duas frequéncias, com um peso de 7 valores cada uma;

— Projecto préatico/computacional, com um peso de 6 valores.

O aluno obtém aprovacao na avaliacio continua se tiver nota minima de 2.5 valores em cada uma das frequéncias
e de 2 valores no projecto, e se a soma das trés componentes for igual ou superior a 9.5 valores;

e Exame de época normal;

¢ Exame de época de recurso.




