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Objetivos de Aprendizagem

Formacéo de nivel intermédio em algoritmia e complexidade, familiarizando os alunos com
técnicas de andlise e sintese de algoritmos e estruturas de dados.

1. Conhecer os fundamentos da anélise, sintese e criacdo de algoritmos.

2. Analisar a realizacéo pratica de algoritmos e estruturas de dados.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

1. Familiarizar os alunos com técnicas de analise e sintese de algoritmos e estruturas de dados.
1. Conhecer os fundamentos da analise e sintese de algoritmos.

2. Analisar a realizacéo pratica de algoritmos e estruturas de dados.

3. Ter uma perspectiva abrangente das aplicagdes dos algoritmos em Ciéncias Informaticas.

Conteudos Programaticos

1. Introducéo ao conceito de algoritmo
2. Grafos, Digrafos e Redes
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3. Arvores e Caminhos

4. Algoritmos de Ordenacéo e de Pesquisa

5. Modelos de otimizacdo: modelacéo e resolucéo algoritmica de problemas com estrutura linear
6. Introducdo & complexidade algoritmica.

Conteudos Programaticos (detalhado)

1. Introducéo ao conceito de algoritmo

2. Grafos, Digrafos e Redes

2.1. Defini¢cbes e propriedades fundamentais

2.2. Matrizes de adjacéncia e matrizes de incidéncia

2.3. Ligacdes em grafos

2.4. O problema da alcancabilidade em digrafos

2.5. Conectividade de um grafo

2.6. Caminhos eulerianos e circuitos eulerianos

2.7. Caminhos hamiltonianos e ciclos hamiltonianos

2.8. Coloracéo de vértices

3. Arvores e Caminhos

3.1. Definicdo de arvore e propriedades fundamentais

3.2. Arvores geradoras

3.3. Arvores binérias e aplicacdo a codigos

3.4. Arvores geradoras de custo minimo

3.5. Algoritmos de Kruskal e de Prim

3.6. Determinagéo do caminho de custo minimo numa rede

3.7. Problema de fluxo maximo

3.8. Algoritmos de Dijkstra e de Floyd-Warshall

4. Algoritmos de ordenacéo e de pesquisa

4.1. Apresentacéo do problema

4.2. Algoritmos de ordenacéo: insercao linear, insercéo binéria, selecdo linear, bubblesort e
quicksort

4.3. Algoritmos de pesquisa linear e pesquisa binaria

5. Modelos de Otimizacdo

5.1. Breve introducédo aos problemas e conceitos de Investigacdo Operacional

5.2. Problemas com estrutura linear: formulacéo, classificacé@o e interpretacao geométrica
5.3. Método simplex para problemas lineares genéricos

5.4. Problemas de transporte

5.5. Problemas de afetacéo

6. Introducdo a complexidade: Classes P e NP; Problemas NP-completos; Teorema de Cook;
Estudo de alguns problemas NP-completos; Algoritmos de aproximacgéo para problemas
NP-dificeis

Metodologias de avaliagéo

Avaliacao por frequéncia - Dois testes escritos, tendo cada um peso de 30% e um trabalho
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pratico, com um peso de 40%. A classifica¢éo final da UC resulta da média ponderada das
classificacbes obtidas nas componentes de avaliacéo definidas.

O aluno obtém aprovacéo a UC, estando dispensado de Exame, de acordo com o disposto nos
Pontos 11 e 12, do Artigo 11°, do regulamento Académico do IPT.

Avaliacao final - Exame escrito, com um peso de 60%, e um trabalho pratico, com um peso de
40%. A classificacao final da UC resulta da média ponderada das classificagBes obtidas nas
componentes de avaliagdo definidas.

O aluno obtém aprovacéo a UC, de acordo com o disposto nos Pontos 11 e 12, do Artigo 11°, do
regulamento Académico do IPT.

Os alunos deverao ter, em cada um dos elementos de avaliagdo, uma nota minima de 7.

Software utilizado em aula

Ferramentas de programacdao; ferramentas de produtividade; plataformas colaborativas de
elLearning.

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Stein, C. e H. Cormen, T. e E. Leiserson, C. e L. Rivest, R. (2022). Introduction to Algorithms
(Vol. 1). (pp. 1-1292). The MIT Press; 4th edition. USA

- Balakrishnan, V. (1996). Introductory Discrete Mathematics . Dover. New York

- Ahuja, R. e Magnanti, T. e Orlin, J. (1993). Network Flows: Theory, Algorithms, and Applications
. Prentice-Hall. NJ USA

- Ramalhete, M. e Guerreiro, J. e Magalhaes, A. (1994). Programacéo Linear . Porto Editora.
Portugal

- Judice, J. e Martins, P. e Pascoal, M. e Santos, J. (2006). Optimizacdo em Redes Acedido em
29 de setembro de 2023 em https://www.co.it.pt/~judice/Articles/SebOR2006.pdf

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Globalmente o objetivo da UC é dotar os alunos de conhecimentos fundamentais de analise e de
sintese de algoritmos, com vista ao desenvolvimento de algoritmos eficientes. Deste modo, os
contelidos programaticos concorrem na globalidade para os objetivos estabelecidos.

Metodologias de ensino

As aulas destinam-se a apresentacéo dos temas e de exemplos praticos. Os tépicos principais
séo igualmente explorados através da realizacao de exercicios e de trabalhos praticos baseados
em computador.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos
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Nas sessodes teoricas sao apresentados os conceitos fundamentais ligados aos contetidos
programaticos. Estes conceitos sédo exemplificados nas aulas tedrico-praticas onde séo
realizados exercicios e onde sdo abordados problemas concretos de complexidade variavel. Os
problemas escolhidos tém por objetivo realcar os pontos fortes e fracos dos métodos estudados e
evidenciar a necessidade de combinar e adaptar os contetdos ministrados para os solucionar. A
existéncia de um projeto final prende-se com a necessidade de articular os contetdos
programaticos com a aplicagéo a resolucdo de problemas reais.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

ObservacgOes

N&o aplicavel.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacdao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

17 - Reforgar os meios de implementacéo e revitalizar a parceria global para o
desenvolvimento sustentavel;

Docente responsavel

Joao Manuel Assinado de forma

digital por Jodo Manuel
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