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Objetivos de Aprendizagem

Entender sistemas elétricos de tragdo (SET). Adquirir conhecimentos sobre subestacoes e
catenarias SET.

Compreender o funcionamento dos dispositivos de protecéo e seguranca de MT. Calcular
intensidades de corrente de curto-circuito em MT. Selecionar dispositivos seccionamento,

protecéo e corte SET.

Objetivos de Aprendizagem {detalhado)

Eniender os sistemas elétricos de tragéo.

Adquirir conhecimentos sobre subestacfes e catenarias de sistemas de trago.
Compreender o principio de funcionamento dos dispositivos de protegéo e seguranga de MT.
Calcular intensidades de corrente de curto-circuito em MT.

Selecionar dispositivos de seccionamento, corte e protecdo de MT.

ContetGdos Programaticos
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Sistemas elétricos de tragéo.

SubestacOes e catenarias de sistemas de tragéo.
Funcionamento de dispositivos de protegdo e seguranga de MT.
Calculo de intensidades de corrente de curto-circuito em MT.
Dispositivos de seccionamento, corte e protec@o de MT,

Contelidos Programiaticos (detalhado)

1- Caracterizag8o dos sistemas elétricos de tragéo.

2~ Subestagtes de tragfo (de corrente continua; de corrente alternada; 1x25 kV; 1x25kV Ligagéo
Bifasica; 1x25kV Ligac&o Trifasica ou em "V" e 2x25 kV com Ligaco Bifasica e
Autotransformadores; Zonas Neutras entre Subestages: convencional; com isolador de secgio;
seccionada; Desfasamentos; Sistema de protecdes).

3- Catenarias (constituicdo; postos de catenaria; tipos de alimentag&o: 1x25 kV e 2x25 kV).

4- Retorno de corrente de tragdo {(constituicgo do sistema; cabos de terra enterrado CdTE e
aéreo CdTA; sistemas de retorno da corrente de tragdo - tradicional ST e com condutor de
retorno RT -; sistermas com autotransformadores).

5- Sistema de ligacéo a terra (Ligac&o Transversal integral LT] de via Gnica; Ligagdo
Equipotencial Aéreo / Enterrado LEAE de via dupla).

6- Procedimentos de manutengfo dos sistemas de energia de tragfo (subestagdes; catenarias;
retorno de corrente de tragio, terras e protegéo).

Metodologias de avaliagdo

50% para prova escrita e 50% para trabalhos praticos (30% Calculos de correntes de
curto-circuitos em MT; 20% Selecdo e caracterizag8o de protegBes MT).

Software utilizado em aula

PowerPoint, Word, Excel.

Estagio

ND

Bibliografia recomendada

- DGE, . (1986). Recomendacses para linhas aéreas de alta tenséo até 30 KV (Vol. 1). (pp. 1-86).
Direccdo-Geral de Energia. Lisboa

- REFER-EPE, . (2012). Manual de Equipamentos de Alta Tenséo- El-Catenaria e Energia de
Tracdo/CH-Recursos e Desenvolvimento Profissional (Vol. 1). (pp. - ). REFER-EPE.

- Folgado, M. e Gomes, M, (2023), Material de apoio ao estudo fornecido pelos docentes (Vol. 1),
(pp.-)..1PT

- Kiessling, Friedrich,Puschmann, Rainer,Schmieder, Axel, . (2001). Contact Lines for Electrical
Railways: Planning - Design - Implementation (Vol. 1). (pp. - ). Published by Publicis {ISBN 10:
3895781525). Dallas, USA

- Regulamentar, D. (0). Regulamento de Seguranga de Linhas Eléctricas de Alta Tensdo Acedido
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em 8 de setembro de 2023 em https:/ffiles.dre.pt/1s/1992/02/04 1b00/09600284.pdf

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os contelidos programaticos e os objetivos da UC sdo completamente coerentes como
demonstra a informacdo apresentada em ambos os pontos e as referéncias elencadas.

Metodologias de ensino

As aulas s80 expositivas {usando o videoprojetor} e de aplicacéo pratica para resolugo de
exercicios (através do quadro de parede e do computador).

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Dada a natureza técnico-cientifica da UC, a metodologia de ensino definida é a mais adequada,
sendo coerente com os objetivos da aprendizagem da UC como demonstram os conteldos
apresentados nos diversos pontos desta FUC.

L.ingua de ensino

FPortugués

Pré-requisitos

ND

Programas Cpcionais recomendados

ND

Observagoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacgao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

5 - Alcangar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e raparigas;
7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializag@o inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacgao;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;
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