_ Instituto Politécnico de Tomar

Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano letivo: 2023/2024

TeSP - Manutencio e Reabilitagao de Sistemas Ferroviarios
Técnico Superior Profissional
Plano: Aviso n® 11575/2023 - 16/06/2023

Ficha da Unidade Curricular: Maguinas Elétricas e Eletronica de Poténcia
ECTS: 5; Horas - Totais: 135.0, Contacto e Tipologia, TP:42.0;

Ano | Semestire: 2| A

Tipo: Obrigatodria; Interacao: Presencial; Cédigo: 663315

Area de educacdo e formagéo: Electricidade e energia

Docente Responsavel
José Filipe Correia Fernandes
Professor Adjunto

Docente(s)

José Filipe Correia Fernandes
Professor Adjunio

Brigida Alexandra Bras Lopes
Assistente Convidado

Objetivos de Aprendizagem

Dotar os alunos com os conhecimentos base sobre diferentes tipos de maquinas elétricas, os
seus aspetos construtivos, principio de funcionamento e utilizag&o em condigdes de seguranga
para o utilizador e equipamento. arrangue, regulacéo de velocidade e controlo por meio de
eletronica de poténcia.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado}

Dotar os alunos com os conhecimentos base sobre diferentes {ipos de maguinas elétricas, os
seus aspetos construtivos, principio de funcionamento e utilizag&o em condigBes de seguranga
para o utilizador e equipamento. arranque, regulagéo de velocidade e controlo por meio de
eletronica de poténcia. Ter uma nogdo sobre avarias mais comuns em motores e redug¢éo do seu
numero por meio de manutencéo adequada.

Contelidos Programaticos
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Maquinas de corrente continua. Transformadores. Magquinas assincronas. Avarias e manutengao
de motores elétricos. Retificadores controlados e ndo controlados. Inversores. Variagao de
velocidade e fravagem regenerativa de motores.

Contetidos Programaticos (detalhado)

1 - Maquinas de corrente continua (CC): principio de funcionamento, constifuigdo, equagdes de
funcionamento e curvas caracteristicas dos motores CC. Arrangue, regulagao de velocidade e
inversio do sentido de rotagio de motores CC. Travagem regenerativa: operagdo como gerador.
O motor universal.

2 - Transformadores: principio de funcionamento, constituicdo, esquema equivalente, ensaios em
vazio, em curto-circuito e em carga. Transformadores de pot&ncia monofasicos e trifasicos,
paralelo de fransformadores. Perdas e rendimento, Transformadores de medida. O
autotransformador.

3 - Maguinas assincronas: principio de funcionamento, constituiggo, o campo magnético girante,
esquema equivalente. Ensaios tipicos. Regimes de funcionamento, diagramas de operagéo,
caracterfstica mecénica, arrangue e regulagéo de velocidade. Perdas e rendimento. Maquina
monefasica.

4 - Protegles, avarias e manutencéo de moteres elétricos

5 — Conversores AC/DC (retificadores). Retificadores n3o controlados (retificadores a diodos) e
retificadores controlados (retificadores a tiristores) monofasicos e trifasicos; estudo com varios
tipos de carga: carga R, R L, R L f.e.m. Filtragem capacitiva e efeitos na rede elétrica. Referéncia
a retificadores com corrente de entrada sinusoidal.

6- Conversores de tensdo DC/AC (inversores de tensio); conversores monofasicos e trifasicos;
exemplos de tipos de modulagdo. Harménicas. Aplicagdo dos inversores na variagéo de
velocidade de maquinas AC. Frenagem regenerativa. Referéncia & existéncia de interferéncia
eletromagnética (EMI).

Metodologias de avaliagio

Nota Final=0.6*Nota prova escrita + 0.4"Nota dos frabalhos Jaboratoriais
Aprovagdo com Nota final>=9.5 Valores

Software utilizado em aula

Word e Excel

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Francisco, A. (2013). Motores Eléfricos. (Vol. 1). (pp. 1-151). ETEP - Edi¢cdes Técnicas e
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Profissionais. Lisboa

- Matias, J. (2015). Maquinas Eléctricas de Corrente Continua (Vol. 1). (pp. 1-188). Platano
Editora. Lisboa

- Matias, J. (2015). Maguinas Eléctricas de Corrente Alternada {Vol. 1). {pp. 1-205). Platano
Editora. Lisboa

- Silva, J. (1998). Electronica Industrial (Vol. 1).. Fundagao Calouste Gulbenkian. 1998

Coeréncia dos contelddos programaticos com os objetivos

A abordagem do principio de funcionamento, das caracteristicas de operagio e as limitagbes
técnicas deve preceder a operagdo destas maquinas. E dada énfase a alguns aspetos
importantes do funcionamento, com destaque para as potencialidades associadas a variag&o de
velocidade de motores de corrente continua e de motores assincronos. O

estudo efetuado em sala de aula é essencial para a compreenséo dos resultados obtidos

na realizagdo dos trabalhos laboratoriais. Embora os alunos possam ser sensibilizados para a
existéncia de um regime transitorio

entre cada dois estados de regime estacionario, o estudo das maquinas eléiricas & apenas feito
para regime

estacionario.

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas para estudo dos conteldos programaticos e
resolugdo de exercicios e realizagdo de trabathos
laboratoriais

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Tendo por base os conhecimentos obtidos em sala de aula, pretende-se que os alunos obtenham
bons resultados nos ensaios laboratoriais. A realizagdo de exercicios de calculo devera permitir
aos alunos ganhar sensibilidade para o que séo valores expectaveis em termos de grandezas
fisicas relacionadas com as maquinas em estudo.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Néao aplicavel

Programas Opcionais recomendados
N&o aplicavel

Obhservagdes
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacao;
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