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Objetivos de Aprendizagem

1. Aquisi¢do de conhecimentos no dominio da:

1.1. Andlise Matematica;

1.2. Matematica Financeira;

1.3. Métodos numéricos;

2. Desenvolvimento da capacidade de raciocinio logico e de calculo.
3. Formulagao e resolugao de problemas.

4, Utilizacdo do software Geogebra.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

1. No final da U.C. o aluno sera capaz de realizar as competéncias abaixo discriminadas por
areas de conhecimentos:
1.1. Analise Matematica:

1.1.1. operar com nimeros, resolver equagdes e sistemas de equagdes lineares;

1.1.2. dominar o conceito de fungéo real de variavel real, assim como os conceitos associados
ao calculo diferencial e respetivas aplicagdes;

1.1.3. calcular primitivas e integrais, e usar estes conceitos nas aplicagdes abordadas;

1.1.4. dominar o conceito de fungao real de varias variaveis reais, assim como calcular
derivadas parciais, extremos livres e extremos condicionados;

1.1.5. determinar e analisar as solugdes de equagbes diferenciais lineares de 1# ordem.
1.2. Matematica Financeira: resolver problemas relativos a depdsitos, poupangas programadas e
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empréstimos.

1.3. Métodos Numéricos: compreender e usar métodos para:
1.3.1. a resolugédo numérica de equacdes ndo lineares;
1.3.2. 0 ajuste de curvas por interpolagéo polinomial;
1.3.3. a diferenciacio e integracdo numerica.

No final desta UC o aluno devera ainda:

2. ser capaz desenvolver a sua capacidade de raciocinio matematico que permita a criagao de
autonomia na aprendizagem.

3. ser capaz de resolver problemas relacionados com todos os temas abordados,

4., ficar familiarizado com as técnicas basicas de ulilizagdo do software gratuito Geogebra como
ferramenta de apoio & aprendizagem,

Contelidos Programaticos

. Fungdes reais de variavel real e calculo diferencial
. Caiculo integral

. Nogdes de Matematica Financeira

. Fungdes e calculo diferencial em IRn

. Equactes diferenciais lineares de 12 ordem

D B W N -

. Nogtes de Analise Numérica

Contelidos Programaticos (detalhado)

1. FUNCOES E CALCULO DIFERENCIAL EM IR

1.1. Generalidades sobre fungdes reais de variavel real.

1.2. Breve referéncia ao calculo de limites. Funcao derivada. Fung@es diferenciaveis.
Interpretacéo geométrica do conceito de derivada. Regras de derivacdo, Derivadas sucessivas.
1.3. Aplicagdo das derivadas ao estudo de funcbes e a cerfos problemas de natureza Econdmica.

2. CALCULO INTEGRAL

2.1. Definic@o e generalidades. Propriedades dos integrais indefinidos.
2.2. Primitivas imediatas e quase-imediatas.

2.3. Métodos de primitivagao.

2.4. Defini¢do de integral simples de Riemann e sua interpretagdo geométrica. Condigdes de
integrabilidade e propriedades dos integrais.

2.5. Teorema fundamental do calculo infegral.

2.6. Teorema da média do célculo integral e suas aplicagdes.

2.7. Métodos de integragao.

2.8. Integrais impréprios,

2.9. Aplicagdes geométricas dos integrais,

3. NOCOES DE MATEMATICA FINANCEIRA

3.1. Juros simples, juros compostos e juros compostos continuamente.

3.2. Poupangas pregramadas (juros compostos e compostos continuamente).
3.3. Empréstimos,
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4. FUNCOES E CALCULO DIFERENCIAL EM IRn

4.1. Fungbes reais de varias variaveis reais.

4.1.1. Conjuntos de pontos em IRn.

4.1.2, DefinigBo de fungbes reais de duas (ou mais) varidveis reais, Dominios de definigéo e
respetiva representagdo grafica,

4.2, Derivadas parciais.

4.3, Functes homogéneas: definicdo e teorema de Euler,

4.4, Férmula de Taylor e respetiva aplicacfo ao célculo de extremos livres de fungdes definidas
em IRn.

4.5, Extremos condicionados: método dos multiplicadores de Lagrange

5. EQUAQOES DIFERENCIAIS LINEARES DE 12 ORDEM

5.1. NogGes preliminares: Definigdo de equagao diferencial, solugdo geral, solugbes particulares
e condigdes iniciais (ou de fronteira). Alguns exemplos de motivagio.

5.2, Equacgbes diferenciais lineares de 1® ordem.

5.2.1. Equagdo homogénea.

5.2.2, Equacdo ndo-homogénea (ou completa); método de Lagrange (ou da variagdo da
constante arbitraria).

6. NOCOES DE ANALISE NUMERICA

8.1. Intfrodugao.

6.2. Resolugdo numérica de equagdes nao-lineares:

6.3. Interpolagéce polinomial

6.3.1, Polinémio interpolador de Newton das diferengas finitas,

6.3.2. Calculo da TIR {Taxa Interna de Retorne) por Interpolagdo Linear
6.4. Derivac@o e Integragic numérica,

Metodologias de avaliacdo

Avaliagdo continua: dois mini-testes (M1 e M2) realizados, sem aviso prévio, no final de duas
aulas, sem consulta, cada um cotado para 1 valor; e dois testes escritos (T1 e T2), sem consulta,
cada um cotado para 9 valores e ambos com nota minima de 2 valores. A classificagéo final é
expressa por M1+M2+T1+T2, desde que a nota minima tenha sido obtida em ambaos os testes T1
e T2. Caso contrario, a classificacdo final sera igual & menor das classificagbes T1 ou T2. As
notas M1, M2, T1 e T2 sdo arredondadas as centésimas e apenas a classificacdo final sera
arredondada as unidades.

Avaliacdo por exame: prova escrita sem consulta sobre toda a matéria.

Aprovag&o (em gqualquer modalidade): pelo menos 10 val. em 20 val,, desde que cumpridas as
restricbes mencionadas anteriormente.

Software utilizado em aula

Geogebra.

Estagio
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Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Santos, C. (2002). Fundamenios de andlise numérica . 17, Edigbes Silabo. Lisboa

- Ferreira, M. e Amaral, |. (2008). Primitivas e Integrais (pp. 1-184). 6%, Edigdes Silabo. Lisboa,
Portugal

- Edwards, B. e Larson, R. e Hostetler, R. (2008). Calculo (Vol. 1}.. 83, McGraw-Hill. USA

- Armstrong, B. e Davis, D. (2002). Coflege mathematics: Solving problems In finite mathematics
and caleulus . 17, Pearson Education. USA

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os conteldos programaticos séo coerentes com os objetivos da Unidade Curricular uma vez que:
- 0s capitulos 1, 2, 4 e 5 dos contetidos programaticos pretendem concretizar o ponto 1.1. dos
objetivos;

- o capitulo 3 dos contelidos programaticos pretende concretizar o ponta 1.2. dos objetivos;

- o capitulo 6 dos conteldos programaticos pretende concretizar o ponto 1.3. dos objetivos;

- 0s objetivos referidos nos pentos 2, 3 e 4 s&o concretizados ao longo de todos os capitulos dos
contelidos programaticos.

Metodologias de ensino
Aulas tedricas em que se expdem e exemplificam as matérias de cada um dos conteldos

programaticos. Aulas praticas em que se resolvem exercicios incentivando-se a participagéo
ativa por parte dos alunos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino sdo implementadas de acordo com os objetivos da unidade curricular,
A simbiose entre as metodologias da componente tedrica e pratica pretende promover a analise,
interpretacgio, discussao e resolucio de problemas com aplicagdo a outras realidades. O
estimulo ao desenvolvimento de um espirito logico, analitico e critico por parte dos alunos sio
fundamentais para a transformagio dos conceitos adquiridos em ferramentas de trabalho e para
a consolidacdo de conhecimentos numa perspetiva de uma maior aplicabilidade dos conceitos
adquiridos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao existem pré-requisitos.

Programas Opcionais recomendados
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Nao aplicavel.

Observagoes

« Durante a realizagdo das provas ndo é permitido o uso de corretor, nem de telemovel que
devera permanecer desligado.

= As respostas a lapis nao serao consideradas.

» Durante o tempo de prestagao das provas o aluno nio se podera ausentar da sala.

= Nas provas de avaliacéo é obrigatoria a apresentagdo de um documento de identificagdo com
fotografia.

» Nas provas de avaliagdo so serdo permitidas maquinas de calcular cientificas elementares néo
graficas.

» Um aluno que pretenda desistir da prova deve declara-lo por escrito na folha de prova, mas so6
podera abandonar a sala trinta minutos depois do inicio da mesma.

* Independentemente do momento de avaliagdo em que o aluno obtenha aprovagéo, se a
classificacao final for superior ou igual a 18 valores o aluno podera ter de se submeter a uma
avaliagdo extraordinaria (prova oral) de chamada Unica. Se o aluno ndo comparecer a esta prova,
ficara com 18 valores.

- Sempre que haja alguma duvida relativamente & resolu¢do de uma prova, o aluno podera ser
chamado a efetuar um exame oral (chamada Unica).

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacgao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

8 - Promover o crescimento econdmico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

Docente responsavel

Homologado pelo C.T.C.
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