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Objetivos de Aprendizagem

1. Aguisigdo de conhecimentos no dominio da:

1.1. Algebra Linear;

1.2. Programacéo Linear.

2. Desenvolvimento da capacidade de raciccinio l16gico e de célculo.
3. Formulagao e resolugéo de problemas.

4, Utilizagao de algumas fungdes do software Excel como aplicagéo.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

1. No final da U.C. o aluno sera capaz de realizar as competéncias abaixo descriminadas por
areas de conhecimentos:

1.1. Algebra Linear:

1.1.1. operar com matrizes;

1.1.2. discutir e resolver sistemas de equagdes lineares;

1.1.3. calcular determinantes, estudar as suas propriedades e uliliza-los em diversas aplicages.
1.2. Programaco Linear;
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1.2.1. compreender os conceitos fundamentais de programacgao linear;

1.2.2. equacionar e resolver, graficamente e analiticamente, problemas de otimizagac com
restrigdes pelo método do Simplex, assim como os seus casos particulares;

2. O aluno sera capaz de desenvolver o raciocinio matematico, logico e analitico que permita a
criagdo de autonomia na aprendizagem.

3. O aluno sera capaz de formular matematicamente problemas e implementar as ferramentas
adeguadas & sua resolug&o.

4. O aluno ficara familiarizado com a uilizacfo de algumas functes do Excel como ferramenta de
apoio & aprendizagem de alguns topicos desta U.C.

Contelidos Programaticos

1. Matrizes
2. Determinantes
3. Programag&o Linear

Contetidos Programéticos (detalhado)

1. Matrizes.

1.1. Nogdes gerais. Alguns tipos particulares de matrizes.

1.2. Operagdes com matrizes e propriedades.

1.3. Matriz transposfa, matrizes simétricas e anti-simétricas.

1.4. Operacies elementares. Caracteristica de uma matriz.

1.5. Sistemas de equacgdes lineares.

1.5.1. Representacic matricial de um sistema de equacgées lineares;

1.5.2. Classificagdo e discusséo de um sistema de equacdes lineares por recurso ao teorema de
Rouche;

1.5.3. Resolugao de sistemas de equacgdes lineares por recurso ac método de eliminacéo de
Gauss-Jordan.

2. Determinantes.

2.1. Conceiio de determinante,

2.2. Regra dos produtos cruzados para o célculo de determinantes de 22 ordem e regra de Sarrus
para determinantes de 32 ordem,

2.3. Determinante menor, menor complementar e complemento algébrico. Teorema de Laplace.
2.4, Propriedades dos determinantes.

2.5. Calculo da inversa de uma matriz ndo-singular a partir da sua matriz adjunta.

2.6. Aplicacao dos determinantes aos sistemas de equagdes lineares. Regra de Cramer.

3. Programag&o Linear

3.1. Definigdo e objetivos da Programacéo Linear.

3.2. Resolucdo de problemas de programagéo linear: Método Grafico

3.3. Método do Simplex (Algoritmo Primal)

3.4, Técnica da base artificial: Método das duas fases

3.5. Problemas particulares de Programacgéao Linear

3.5.1. Problemas de Transporte

3.5.1.1. Método de Vogel . Obtencio da solugéo optima: Método de Dantzig
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3.5.1.2. Problemas néo equilibrados (Oferta total diferente da Procura total)
3.5.1.3. Problemas com percursos impossiveis

3.5.2. Problemas de Afectacio

5.2.2.1. Método Hingaro

3.5.2.2. Casos particulares de problemas de afectacéo.

Metodologias de avaliagéo

Avaliagdo continua: dois testes escritos, T1 e T2, sem consulta, cada um cotado para 20 valores
e com nota minima de 5 valores em cada, A classificagio final & expressa por (T1+72)/2, desde
que a nota minima tenha sido abtida em ambaos os testes. Caso contrario, a classificagéo final
sera igual & menor das classificagdes T1 ou T2. As notas T1 e T2 so arredondadas as
centésimas e apenas a classificagdo final sera arredondada &s unidades.

Avaliacdo por exame: prova escrita sem consulta scbre toda a matéria.

Aprovagdo (em qualguer modalidade): pelo menos 10 val. em 20 val., desde que cumpridas as
restricbes mencionadas antericrmente,

Software utilizado em aula

Microsoft Excel

Estagio

Nao

Bibliografia recomendada

- Magalhdes Hill, M. e Marques dos Santos, M. (2018). Investigagdo Operacional, Exercicios de
Programacgédo Linear (Vol. 2}.. 32 Edicéo, Edigbes Silabo. Potugal

- Ferreira, M. e Amaral, [. (2020). Afgebra Linear: Matrizes e Determinantes (Vol. 1).. 8% Edicéo,
Edigoes Silabo. Portugal

- Strang, G. (20186). Infroduction fo Linear Algebra . 5th Edition, Wellesley-Cambridge Press. USA
- Magalhdes Hill , M. e Marques dos Santos, M. (2015). Investigagdo Operacional - Programagao
Linear (Vol, 1)., 32 Edigao, Edi¢des Silabo, Portugal

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os contelidos programaticos sdo coerentes com os objetivos da Unidade Curricular uma vez que:
+ 0s capitulos 1 e 2 dos conteddos programaticos pretendem concretizar o ponio 1.1, dos
objetivos;

+ 0 capitulo 3 dos contelidos programaticos pretende concretizar os pontos 1.2. dos objetivos;

+ 0s objetivos referidos nos pontos 2, 3 e 4 s&o concretizados ao longo de todos os capitulos dos
contetdos programaticos.

Metodologias de ensino
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Aulas tedrico-praticas em que se expdem e exemplificam as matérias, assim como se resolvem
exercicios respeitantes a cada um dos contelidos programaticos, incentivando-se a participagéo
ativa por parte dos alunos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino s@o implementadas de acordo com os objetivos da unidade curricular.
A simbiose entre as metodologias da componente tedrica e pratica pretende promover a anélise,
interpretagao, discussao e resolucdo de problemas com aplicagdo a outras realidades, O
estimulo ao desenvolvimento de um espirito dgico, analitico e critico por parte dos alunos sdo
fundamentais para a transformagao dos conceitos adguiridos em ferramentas de trabalho e para
a consolidagdo de conhecimentos numa perspetiva de uma maior aplicabilidade dos conceitos
adquiridos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao Aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o Aplicavel.

Observagoes

* Durante a realizag8o das provas néo é permitido o uso de corretor, nem de telemével que
devera permanecer desligado.

+ As respostas a lapis ndo serdo consideradas.

= Durante o tempo de prestagio das provas o alunc ndo se podera ausentar da sala.

= Nas provas de avaliagio € obrigatdria a apresentacdo de um documento de identificag8o com
fotografia.

* Nas provas de avaliacéo sé serdo permitidas maguinas de calcular cientificas elementares nao
gréficas.

» Umi aluno que pretenda desistir da prova deve declara-lo por escrito na folha de prova, mas s6
podera abandonar a sala trinta minutos depois do inicic da mesma.

» Independentemente do momento de avaliagdo em que o aluno obtenha aprovagéo, se a
classificacdo final for superior ou igual a 18 valores o aluno podera ter de se submeter a uma
avaliacdo extraordinaria (prova oral) de chamada Unica. Se o aluno n&o comparecer a esta prova,
ficara com 18 valores.

» Sempre que haja alguma diivida relativamente a resoiugdo de uma prova, o aluno podera ser
chamado a efetuar um exame oral (chamada (nica).

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educagdo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oporiunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

8 - Promover o crescimento econdmico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;
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Docente responséavel
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