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Objetivos de Aprendizagem

O aluno devera ser capaz de determinar os pardmetros basicos de projeto de equipamentos
utilizados na moagem/trituragdo/emulsificagdo e nas separagdes de particulas/goticulas de
fluidos, e interpretar/criticar a hidrodinamica do escoamente de fluidos afravés de leitos de
particutas.

Conteddos Programaticos

Moagem/Trituracdo e Emulsificagio:

- Tipos de Moinhos

- Energia na moagem

- Relac&o area/volume e fator de forma

Estudo do movimento de particulas no seio de fluidos — coeficiente de arraste e lei de Stokes.
Descricgo e dimensionamento de equipamento de;

-Classificagao gravitica;

-Sedimentago;

-Centrifugagao;
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-Leitos fixos e leitos fluidizados de particulas;
-Filtracao.

Contelidos Programaticos {detalhado)

1. TRITURACAQ/MOAGEM

1.1 - Modos de Operacgéo

1.2 - Caracteristicas Gerais dos Equipamentos

1.3 - Principais Tipos de Moinhos

1.4 - Operacé@o Combinada de Classificagéo e Moagem

1.5 - Forgas envolvidas na moagem

1.6 - Energia na Moagem (Modelos de Kick, Rittinger e Bond)
1.7 - Area Superficial

1.7.1 - Distribuicdo granuloméfrica das particulas

1.7.2 - Fator de Forma das Particulas

1.8 - Emulsificacéo

1.8.1 - Tipos de Emulsbes

1.8.2 - Fatores que influenciam a estabilidade das emulsdes
1.8.3 - Velocidade terminal e lei de stokes aplicada as emulsdes

2.ANALISE MECANICA DO MOVIMENTO DE UMA PARTICULA ATRAVES DE UM FLUIDO
Velocidade Terminal e Lei de Stokes. Classificacgéo gravitacional de particulas solidas.

3. OPERACOES DE ESCOAMENTO E SEPARAGAQ DE SOLIDOS E GOTICULAS
3.1 — Centrifugacdo

3.2 — Sedimentaco

3.3 — Escoamenfo através de leitos fixos

3.4 — Escoamento através de leitos fluidizados

3.5 — Relagéo entre os diferentes regimes do escoamento fluido-sdlido

3.6 —Filtragéo

Metodologias de avaliagéo

A avaliacdo de conhecimentos continua é realizada através de duas provas escritas e envolve a
resposta a questdes tedricas e a questdes praticas de dimensionamento dos equipamentos
estudados. A classificagéo € a média aritmética das avaliagdes obtidas nas duas provas. Os

alunos que obtiverem pelo menos 10 valores serdo dispensados de exame e aprovados a UC.

Os alunos admitidos a exame obtém aprovacio quandoe o resuliado do exame for igual ou
superior a 10 valores.

Software utilizado em aula

Né&o aplicavel

Estagio
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Nao aplicavel

Bibliografia recomendada

- Perry, J. (2019). Chemical Engineer's Handbook . 19, McGraw-Hill Book Company. USA

- Wilson, |. (2000). Encyclopedia of Separation Science . 2nd, Academic Press. London

- McCabe, W. e Smith, J. e Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering . th,
McGraw-Hill Book Company. Singapore

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

O programa contempla a apresentagdo de conceitos tedricos introdutdrios dos processos de
separagio abordados, seguida da apresentacao da(s) metodologia(s) mais comum(ns) para o
calculo de pardmetros de projeto dos equipamentos utilizados nas operagdes estudadas. A
componente pratica é promovida dentro de cada operagdo, através da realizagdo de exercicios
de projeto a partir de dados experimentais efou industriais, E analisada a hidrodinamica do
escoamento de fluidos através de leitos de particulas, desde leitos fixos até ao transporte
pneumatico, sendo resolvidos exercicios de aplicacao.

Metodologias de ensino

DescrigBo mecénica dos equipamentos apresentada com projegdes. Conceitos tedrico-praticos
expostos no quadro e resolvidos exercicios propostos. Estes t8m uma forte componente pratica,
partindo de dados laboratoriais efou industriais fornecidos,

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Trata-se de uma unidade curricular com uma forte componente tedrico-pratica, em que séo
resolvidos exercicios de aplicacdo do projeto de equipamentos para separacéo de sdlidos, ou
goticulas, do meio dispersante. A exposigdo da dedugdo das equagdes basicas de projeto & feita
no quadro, permitindo uma explicagio passc a passo, e uma assimilagdo mais profunda em sala
de aula. Nas provas escritas é exigido que resalvam exercicios de projeto semelhantes aos
resolvidos nas aulas e que respondam a questdes de analise critica.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados
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Né&o aplicavel

Observagoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

6 - Garantir a disponibilidade e a gestéo sustentavel da agua potavel e do
saneamento para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

12 - Garantir padrdes de consumo e de produgao sustentaveis;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteragdes climaticas e os seus
impactos;

14 - Conservar e usar de forma sustentavel os oceanos, mares & 0s recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel;

15 - Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacéo,
travar e reverter a degradacéo dos solos e travar a perda de biodiversidade;

Docente responsavel

% Homologado pelo C.T.C.
i
1
|

Paula Paula Portugal actans O /midel/10,:2023
2023.10.04 16:26:42 ; i 4 ¢ ‘
Portugal +01'00" | l

{ \

Instituto Politécnico de Tomar 04-10-2023 pag. 4/4



