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Objetivos de Aprendizagem

Dar competéncias na area da condutimetria e desenvolver os conhecimentos anteriormente
adquiridos no estudo das reacgdes em solugdo aquosa (acido base, precipitagéo, oxidag&o

reducdo e complexagao) designadamente a aplicago em andlise quimica por volumetria e

gravimetria.

Contetidos Programaticos
1-Condutimetria
2-Reacgdes de oxidagéo-redugéo

3-Reaccbes de precipitagéo
4-Complexos e reacgbes de complexagao

Contelidos Programaticos {detalhado)

1- Condutimetria. Generalidades sobre solugdes. Eletrdlitos, Condutividade e condutividade
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molar. Medigio da condutividade. Variaggo da condutividade com a concentracio. Dissociagéo
parcial dos eletrélitos. Condutividades molares a diluig8o infinita. Lei das condutividades iénicas
independentes (Lei de Kolhrausch). Infrodugdo ao conceito de coeficiente de atividade.

2-Reacgbes de oxidagdo-reducdo. Conceito de oxidante e redutor. Acerto de equacgbes redox.
Células eletroquimicas. Potenciais de reducdo padrao. Calculo da forga eletromotriz de uma
célula. A equagfo de Nernst. Aplicagbes e consequéncias.Fatores que afetam o potencial redox.
Comportamento redox da agua. O conceito de pH. TitulagBes Redox. Calculo das curvas de
titulag&o. Métodos de detegéo do ponto de equivaléncia. Principais oxidantes e redutores usados
em Quimica Analitica

3-Reaccdes de precipitagdo. Generalidades sobre reacdes de precipitagdo. Produto de
solubilidade, Sclubilidade de um precipitado. Factores que afetam a solubilidade dos
precipitados. Mecanismo de formagdo de precipitados. Tipos de precipitades.Contaminac&o de
precipitados. Aplicagbes analiticas das reacbes de precipitacdo. Gravimetria por precipitagao.
Volumetria por precipitacao. Calculo das curvas de titulagio. Métodos de detegdo do ponto de
gquivaléncia.

4-Complexos e reaccdes de complexagdo, Quimica dos compostos de coordenagéo. Ligandos
mais comuns. Nomenclatura dos compostos de coordenacgéo. Ndmeros de coordenagéo e
estruturas mais correntes de complexos. Isomerismos nos compostos de coordenagao. Regra
dos 18 eletrbes. Teorias da ligagéo quimica em compostos de coordenagdo. Teoria do enlace de
valéncia. Teoria do campo cristalino. Estabilidade dos composios de coardenacéo e aplicagbes
em Quimica Analitica. Complexometria. A utilizag8o de complexantes em métedos titulometricos.
Curvas de titulagdo e sua determinag&o experimental, Elétrodos de mercurio e prata. Célculo
tedrico das curvas de titulagdo. Definicdo de constante de estabilidade condicional. Influéncia das
condigBes experimentais. Métodos de detegfo do ponto de equivaléncia. Indicadores
metalocromicos. Titulagbes de misturas. Interferéncias e sequestracdo.

Trabalhos Praticos Laboratoriais
1-Condutividade de solugdes de eletrdlitos fortes
2-Condutividade de solugdes de eletrdlitos fracos
3-Doseamentc potenciométrico do ferro
4-Detarminacio dos cloretos numa agua
5-Determinagao das durezas de uma agua

Metodologias de avaliagéo

Avaliacde continua

A aprovacdo na componente pratica (P) da unidade curricular depende da execugéo
experimental de todos os trabalhos praticos, da entrega de um mini relatéric onde séo
apresentados os resultados experimentais e os célculos de cada trabalho pratico
{correspondendo a 30% da avaliagio da componente pratica) e da realizac&o de dois testes
escritos referentes aos trabalhos praticos, um sobre os trabalhos 1, 2 e 3, e outro sobre o0s
trabalhos 4 e 5 (correspondendo a 70% da avaliagdo da componente pratica).

A avaliagao pratica é valida unicamente no ano letivo em que ¢ realizada.
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Os alunos com a unidade curricular em atraso poderéo ser dispensados da execugdo laboratorial
mas t&m, obrigatoriamente, que realizar os dois testes escritos referentes aos trabalhos praticos.
Neste caso, é a classificacio obtida nestes testes que corresponde a componente pratica (P) da

nota final da unidade curricular.

A componente tedrica (T) sera avaliada com dois testes escritos, um scbre os capitulos 1e 2 e
outro sobre os capitulos 3 e 4.

Avaliag8o final
A avaliac8o final consiste num teste escrito, em qualguer uma das épocas, sobre a matéria

tedrica (T).

A nota final, quer da avaliagdo continua quer da avaliacéo final, seréd a media ponderada das
duas componentes segundo a formula: 0,8T + 0,2P. Para aprovagio os alunos deveréo ter uma
nota final minima de 9,5valores.

Software utilizado em aula
Nao aplicavel

Estagio

Né&o aplicavel

Biblicgrafia recomendada

- Christian, D, (2013). Analytical Chemistry . 7, John Wiley & Sons. New York

~ Harris, D. (2010). Quantitative Chemical Analysis . 8, W. H. Freeman and Company. New York
- Gongalves, M. {2001). Méitodos Instrumentais para Andlise de Solugbes. Analise Quantifativa .
2, Fundacédo Caloute Gulbenkian. Lisboa

- Skoog, D. e West, D. e Holler, F. e Rouch, 8. (2013). Fundamentals of Analytical Chemistry . 9,
Thomson Brooks/Cale. New York

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

A mefodologia de ensino, baseada na exposicaoc oral com suporte na apresentagéo de
diapositivos, na realizag@o de exercicios e de frabalhos praticos laboratoriais permite ao aluno
adquirir competéncias, de modo a ser capaz de aplicar os conceitos tedricos de forma a saber
escolher o método de analise que devera aplicar na identificacio e no doseamento de
determinada espécie quimica.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas onde s5o0 leccionadas os contetidos programaticos propostos, aulas
tedrico-praticas com resolugo de exercicios e aulas praticas laboratoriais com a aplicagao dos
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conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A exposicéo tedrica seguida de resolucdo de exercicios e de execugio de trabalhos praticos
laboratoriais permite ao aluno uma gradual apreensdo dos conhecimentos. Deste modo o aluno,
com base nos conceitos tedricos, e aplicando-os nas atividades tedrico-praticas e praticas
laboratoriais, deve ser capaz de realizar as analises de identificacdo e doseamento de espécies
guimicas. A realizacdo de relatorios ao longo do semestre implica ainda a obrigatoriedade de
raciocinio e estudo continuado, sendo mais facilmente obtidos os objetivos de aprendizagem na
unidade curricular.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel

Observacgoes

Enquadramento dos contelidos da UC nos Objectivos 4 e 6 de Desenvolvimento Sustentavel.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacgdo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

6 - Garantir a disponibilidade e a gestéo sustentavel da agua potavel e do
saneamento para todos;
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