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Objetivos de Aprendizagem

Cecnhecimentos das tecnologias utilizadas no fabrico de circuitos integrados; Conhecimentos das
metodologias de projecto e ferramentas utilizadas em microelecirénica; Conhecimentos de
linguagens de descrig8o de hardware; Capacidade de projecto de circuitos integrados em
tecnologia CMOS;

Contelidos Programaticos

Introdug&o ao projecto de circuitos integrados; Fundamento da tecnologiz;

Circuitos digitais CMOS; Circuitos analdgicos CMOS; Introdugéo ao projecto de sistemas digitais
com dispositivos 16gicos programaveis;

Introdugéao a linguagem de descricdo de hardware VERILOG e VHDL.

Metodologias de avaliagdo
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Nas aulas tedrico-praticas os alunos efetuam um projeto e varios trabalhos em Verilog numa
placa de desenvolvimento de FPGA, com um peso na nota final de 60%. Nas aulas tedricas os
alunos efectuam um projecto digital, envolvendo os varios passos de projecto até ao layout e
simulacéo eléctrica do circuito extraido, com um peso na nota final de 40%.

Nota final = 60% Pratica + 40% Tedrica

Software utilizado em aula

1.TSpice, Microwind, Xilinx Vivado Webpack Edition
Estagio
N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- 8ilva, M. (1999). Circuitos com Transistores Bipolares e MOS (Vol. 1).. 1, Gulbenkian. Lisboa
- Baker, J. (2005). CMOS Circuit Design, Layout and Simulation (Vol. 1).. 1, |EEE Press. US

- Razavi, B. (2001). Design of Anafog CMOS Integrated Circuits (Vol. 1).. 1, McGraw-Hill. US

- Martin, K. (2000). Digital infegrated Circuit Design (Vol. 1).. 1, Oxford University Press. US

Coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos

As competéncias que se pretendem ser adquiridas pelos alunos estdo dirstamente ligadas a
cada um dos principais contelidos programaticos. Essas competéncias podem ser adquiridas
pela frequéncia das aulas e pela realizag@o ao longo do semestre de pequenos projetos
associados aos contelidos programaticos, e ne final com a elaborag@o de dois projetos praticos
num determinado iema. '

Metodologias de ensino

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos contelidos
leccionados, e aulas tedrico-praticas em que séo propostos exercicios de aplicacdo dos
conceitos ministrados.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As aulas tedricas séo dedicadas a exposigio dos conteGidos programaticos curriculares e as
aulas tedrico-praticas & analise e resolugfo de problemas de indole pratica. Permitindo acs
alunos adquirir conhecimentos scbre o desenvolvimento e projeto de blocos digitais utilizados em
microeletrénica. Nas aulas tedrico-praticas os aluncs projetam e simuiam circuitos simples como
portas logicas e contadores ao nivel de circuito e em codigo verilog ou vhdl, evoluindo depois
para circuitos mais complexos. A avaliagéo é efetuada com base num projeto pratico que
combina a associacio de varios blocos basicos estudados.
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Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observagoes

4 - Educacao de Qualidade
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