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Objetivos de Aprendizagem

Os alunos devem ser capazes de identificar os métodos instrumentais que envolvem absorgéo e
emiss&o de energia, assim como a sua utilizagdo em analise instrumental quantitativa. Devem,
ainda, ser capazes de aplicar estas técnicas em trabalhos laboratoriais de aplicagao pratica.

Contetdos Programaticos

1-Espectrofotometria do Visivel e UV.
2-Fotometria de emisséo de chama.
3-Espectroscopia de absorcéo atémica.
4-Espectrometria de V.

5-QOutras técnicas especiroscopicas.,

Contetidos Programaticos {(detalhado)
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1. Espectrofotometria do visivel e ultravioleta. Absorgdo da radiagio. Lei de Lambert e Beer.
Desvios quimicos da lei de Beer

Nomenclatura em espectrofotometria. Ordem de grandeza das concentragdes e ouiras
grandezas Apresentacao grafica dos dados, Tipos de espectrofotémetros. Componentes dos
espectrofotémetros e suas fungdes. Desvios instrumentais a Lei de Beer. Aplicagdes de
Espectrofotometria do ultravioleta e visivel. Andlise qualitativa. ldentificagdo de espectros.
Anadlise guantitativa: curva de calibragao e método absoluto. Métodos da adigéo de Padrao.

2. Fotometria de emiss&o de chama. Principios fedricos: Espectro de emissdo; Mecanismo de
dissociagéo; Intensidade das riscas espectrais atémicas. Sistemas instrumentais: componentes
de um fotometro de chama de emisséo e suas fungdes. Diferentes tipos de fotometria de chama
de emissao. Fotometria de chama direta e Fotometria de chama indireta. Tipos de
interferéncia:Espectral, emissao de fundo, auto-absorgao, ionizagioe efeito da matriz. A
fotometria de chama em Quimica Analftica: preciséo, exatidao, limite de detegdo e sensibilidade
em fotometria de chama de emiss&o. Métodos de calculo: Curva de Calibragdo e método da
adi¢do de padrdo interno.

3. Espectroscopia de absorgio atdmica. Fundamentos tedricos: mecanismo de absorgéo e
atomizacéo, populacéo atdmica € lei de Lambert-Beer. Equipamentos: fontes para absorgdo
atémica; tipos de chama; sistemas de atomizac@o e queimadores. Exatidao, precisao,
sensibilidade e limite de detec&o em absorcac atdémica. Analise quantitativa: métodos de
calculo-curva de calibragio e adigdo de padrio interno.

4. Espectrometria de IV. Fundamentos tedricos. Equipamentos
Espectros de IV: nomenclatura de bandas; regido de impresséo e zonas de absorgao tipicas.
Identificagio de espectros.

5. Qutras técnicas espectroscopicas: Espectrometria de massa; Ressonancia Magnética Nuclear;
microscépicas optica e electrénica; Espectroscopia EDS; Difragéo de raios X; Fluorescéncia de
raios X; Espectroscopia FTIR. Fundamentos teéricos. Equipamentos. Identificago de especiros.
Exemplos de aplicago.

Trabalhos préaticos laboratoriais

1. Determinac&o espectrofotometrica do pKa do indicador verde de bromocresol.

2. Determinagao do sédio e do potassio huma agua por Fotometria de Chama de Emiss&o.
3. Aplicacdo espectroscopica na avaliagdo da remogio de poluentes em aguas.

4, Caracterizacio de materiais por pXRF e FTIR-ATR.

Metodologias de avaliagao

Avaliag3o continua

A aprovagdo na components pratica {P) da unidade curricular depende da execugéo
experimental dos trabalhos préticos,da entrega de um mini relatdrio onde s&o apresentados os
resultados experimentais e os calculos de cada trabalho pratico. A avaliag@o pratica € valida
unicamente no ano letivo em que é realizada.

A componente tedrico-pratica (TP) sera avaliada com dois testes escritos, um sobre os capitulos
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1 e 4 e outro sobre os capitulos 2e 3 e 5.
A classificacgéo final (CF) sera calculada através de

CF=05xP+0,5xTP

A avaliagdo em exame contara com a mesma metodologia, mas o exame incidird sobre todos os
capitulos,

Para aprovagéo os alunos deverao ter uma CF minima de 9,5valores.

Software utilizado em aula
N&o aplicave!

Estagio

Nao aplicavel

Bibliografia recomendada

- Rouessac, A. e Rouessac, F. {2007). Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and
Technigues . 2, Wiley. New York

- Grouch, S. e Holler, F. e Skoog, A. (2006). Principles of Instrumentation Analysis . 2,
Brooks/Cole. New York

- Gongalves, M. (2001). Métodos Instrumentais para Andlise de Solugbes. Analise Quantitativa. .
2, Fundagao Caloute Gulbenkian. Lisboa

Coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada na exposigéoc oral com suporte na apresentacéo de
diapositivos, na realizagéo de exercicios e de trabalhos préticos laboratoriais permite ao aluno
adquirir competéncias, de modo a que aplicando os conceitos tedricos, identifigue o método de
analise que devera usar numa determinada analise quantitativa e em controlo de qualidade.

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas onde sdo leccionadas os contelddos programaticos propastos, e aulas
praticas laboratoriais com a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas.

Coeréncia das metodologias de ensinc com os objetivos

A exposicao tedrica seguida de resolugdo de exercicios e de execugéo de trabalhos praticos
laboratoriais permite ao aluno uma gradual aquisi¢@o de conhecimentos. Deste modo o aluno,
com base nos conceitos tedricos, e aplicande-os nas atividades tedrico-praticas e praticas
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laboratoriais, deve ser capaz de realizar as analises de controlo de qualidade envolvendo os

métodos estudados.

A realizagao de relatérios implica ainda a obrigatoriedade de raciocinio e estudo continuado,
sendo mais facilmente atingidos os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel

Observagoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educagao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;
6 - Garantir a disponibilidade e a gestao sustentavel da agua potavel e do

saneamento para todos;
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