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Objetivos de Aprendizagem

Dotar os alunos com conhecimentos que permitam entender e dominar as necessidades do meio
fabril em termos de servigos industriais relevantes; energia elétrica, térmica, pneumatica e
refrigeragéo.

Contetdos Programaticos

1. Enetgia elécliica (conenle allernada)

2. Energia térmica

3. Energia Pneumatica

4, Refrigerag@o e Sistemas de arrefecimento
5. Ventilagdo

Conteidos Programaticos (detalhado)
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1. Energia elétrica (corrente alternada)

1.1 Tipos de centrais geradoras de energia elétrica
1.2 Postos de fransformacao e seus principais elementos
1.3 Motores elétricos - tipos e principio de funcionamento
1.4 Fator de poténcia e sua compensagao

1.5 PLC - considerag¢des genéricas

2. Energia térmica

2.1 Geradoeres de vapor

2.1.1. Introdugéo

2.1.2. Classificagéo dos geradores

2.1.3. Queimadores

2.2 Combustdo e rendimento térmico

2.2.1. Conceitos basicos

2.2.2. Estequiometria da combustao

2.2.3. Poder calorifico superior e inferior

2.2.4. Balangos de massa

2.2.5. Balangos de energia

2.2 8. Rendimento

2.3 Combustiveis

2.3.1. Caracterizagéo

2.3.2. Secagem

2.4 Tratamento das aguas das caldeiras

2.4 1. Caracterizagéo das adguas

2.4.2. Fendmenos resultantes da evaporagao da agua
2.4.3. Métodos de tratamento

3. Energia Pneumatica

3.1 Definigao, produgdo e caracteristicas

3.2 Tipos de compressores e critérios de escolha

3.3 Acessorios

3.4 Calculo elementar de uma rede de ar comprimido
4. Refrigeracao e Sistemas de arrefecimento

4.1 Torres de arrefecimento - dimensionamento

4.2 Chillers

4.3 Refrigerantes

4.4 Seguranga

5. Ventilago

5.1 Introducao

5.2 Modulag&o da qualidade do ar em espacos interiores confinados
5.3 Controlo por diluicao

5.4 Infiltragdes

Metodologias de avaliagio

Prova escrita sem consulta durante a avaliagac continua, ou época normal, ou em recurso,
Considera-se aprovado o aluno que obtenha a nota minima de 10 valores.

Software utilizado em aula
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N&o aplicavel.

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Ganapathy, V. (2003). Industrial Boilers and Heat Recovery Steam Generators - Design,
Applications and Calculations . 1st, Marcel Dekker, Inc.. New-York and Basel

- Novais, J. (2008). Ar comprimido industrial . 2%, Fundacao Calouste Gulbenkian. Lisboa
- McQuiston, F. e Parker, J. e Spitler, J. (2005)}. Heating, Ventlilating and Air Conditioning -
Analysis and Design . 6th, John Wiley and Sons. USA

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os contetidos programaéticos estfo coerentes com os objectivos da unidade curricular pois os
seus seis pontos permitem que os alunos adquiram conhecimentos & competéncias para
entender e dominar as necessidades do meio fabril em termos de servigos industriais. O
desenvolvimento de cada ponto dos contelidos programaticos permite que o aluno desenvolva
gradualmente competéncias para ser capaz de entender e inferprefar os processos envolvidos,
identificar as necessidades especificas de Servigos Industriais para diferentes unidades
industriais e, ainda conceber projectos elementares com distribuigio de energia, rede de ar
comprimido, producdo de vapor de agua, sistemas de tratamento de agua, programacgéo da
manutencio, efc.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas permitem introduzir os temas e apresentar os seus fundamentos tedricos. As aulas
tedrico-praticas permitem desenvolver num sentido mais prético os conceitos tedricos, com o
apoio de exemplos de casos reais e a realizagio de exercicios.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino estdo coerentes com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular, primeiro porgue permitem gradualmente capacitar os alunos com informacao e
conhecimentos; segundo porque consolida a aquisicdo de conhecimento com actividades mais
objectivas: apresentacdo de exemplos de casos reais, realizagdo de oxercicios; terceirc a
avaliag@o através da realizaggo de uma prova escrita para apreciagao dos conhecimentos
adquiridos sobre os contelidos programaticos leccionados permite demonstrar se o aluno
efectivamente cumpriu os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

Lingua de ensino

Portugués
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Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&ao aplicavel.

Observacgoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagao inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagao;

Docente responséavel
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