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Objetivos de Aprendizagem

Os alunos deverfio adquirir as competéncias no dominio da Engenharia dos Reatores Cataliticos,
nomeadamente no projeto, simulagéo e otimizaglo das condigbes operatdrias de reatores
cataliticos heterogéneos.

Conteddos Programaticos

1~ Introducao.
2- Catélise heterogénea; tipos de catalisadores; fendmenos de transporie e reag&o quimica em

catalisadores.
3- Reatores cataliticos de leito fixo.

Conteddos Programaticos {detalhado}

1. Introdug&o. Reviséo breve sobre cinética quimica e reactores quimicos homogéneos ideais.
2. Processos Cataliticos.
2.1. Catdlise: homogénea e heterogénea. Reacgoes cataliticas heterogéneas.

Instituto Politécnico de Tomar 21-10-2021 pag. 1/4



2.2. Desativagdo de catalisadores. Técnicas de prevencdo. Regeneragao.

2.3. Particulas de Catalisador: Geometrias; Difusdo interna, difus&o externa e reacéo quimica;
Equagtes de balango; Parametros de modelo.

3. Reactores Cataliticos de Leito Fixo.

3.1. Modelos Pseudo-Homogéneos: Equagdes de balango; Pardmetros de modelo.

3.2. Modelos Heterogéneos: Equacgdes de balango; Parametros de modelo.

3.3. Modelos matematicos. Métodos numeéricos. Simulagao.

Os trabalhos praticos a ser realizados s3o relacionados com o estudo de processos reacionais
com catalisadores hetercgéneos (1. Analise da Influéncia de Catalisaderes Heterogéneos em
Reacdo Quimica) e com a simulag&o de operacgio de sistemas reacionais heterogéneos (2.
Desempenho de Reatores Cataliticos de Leito Fixo),

Metfodologias de avaliacdo

A classificagdo final nas diversas épocas de avaliagao é obtida por ponderacéo das
classificagBes obtidas numa monografia sobre o tema reatores cataliticos de leito fixo (35%), na
tarefa pratica de analise da influéncia de catalisadores heterogéneos (30%) e na tarefa pratica de
analise do desempenho de reatores cataliticos de leito fixo (35%).

Software utilizado em aula

MS Excel
Mathworks Matlab
Software de simulagao disponivel online

Estagio

NZo aplicavel

Bibliografia recomendada

- Fogler, H. (2018). Efements of Chemical Reaction Engineering . 5th, Prentice-Hall. New Jersey
- Levenspiel, O. (1999). Chernical Reaction Engineering . 3rd, John Wiley. New York

- Froment, G. e Bischoff, K. (2010). Chemical Reactor Analysis and Design . 3rd, John Wiley &
Sons, New York

Coeréncia dos contetidos programéticos com os objetivos

Nos contetidos programaticos sdo desenvolvidos modelos para reatores onde se utilizam
catalisadores heterogéneocs, o que permite desenvolver nos alunos as competéncias pretendidas.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas em que se expdem os conceitos relatives a disciplina e aulas praticas em que séo
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realizados alguns trabalhos praticos e propostos exercicios de aplicagéo.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Nas aulas tedricas através do método expositivo € transmitido ao estudante a informacgéo,
cientifica e técnica, necesséria para a compreenséo das situag¢des que surgem no estudo e
analise de Reatores cataliticos. Serdo apresentados aos alunos nas aulas tedricas um conjunto
de temas, que terdo como suporte uma apresentagéo em Power-point, ilustrando de uma
maneira objetiva as matérias em analise. Nas aulas tedrico-praticas sfo realizadas aplicagbes
praticas (exercicios) que englobam os diferentes conteddos programaticos de modo a dotar o3
alunos das valéncias descritas nos objetivos. A aquisicio das competéncias contempladas nos
objetivos da disciplina apoia-se ainda na realizag&o de frabalhos praticos com suporte na
simulagdo compuiacional dos reatores cataliticos de leito fixo.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel

Observagoes

Objetivos de Desenvoivimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educagéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagéo inclusiva e sustentavel
e fomentar a inovacéo;

12 - Garantir padrdes de consumo e de producio sustentaveis;

Docente responsavel
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