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Docente(s)

Objetivos de Aprendizagem

-Analisar circuitos Elétricos DC, utitizando as leis fundamentais da andlise de circuitos;
-Conhecer as caracteristicas dos dispositivos semicondutores usados na eletrénica analdgica e
digital;

-Projetar e analisar circuitos digitais;

-Criar circuitos

Conteddos Programaticos

I-Analise de circuitos em corrente continua.

II-Dispositivos Semi-condutores: diodos, transistor bipolar, transistor MOS.
lll-Electronica Digital: Circuitos digitais CMOS; Circuitos digitais Bipolares; Familias
légicas;Memdrias

IV - Linguagens descritivas de hardware: VHDL; Projecto de sistemas digitais.

Contelidos Programéticos (detalhado)

| - Andlise de circuitos
Definigbes e convencdes.
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Leis de Kirchoff

Conceitos de malha, nd, ramo e rede

Leis de Kirchoff

Aplicagdo das leis de Kirchoff em circuitos com uma maiha.
Aplicagéo das leis de Kirchoff em circuitos com duas malhas.
Associacdo de resisténcias

Conceito de ligagéo em série e em paralelo
Associagio de resisténcias em série e em paralelo
Divisores de tensdo e de corrente

Método das Tensbes Nodais

Teoremas Fundamentais dos Circuitos Eléctricos
Teorema de Thevenin: Aplicagbes.

Teorema da sobreposigdo: Aplicagtes.

Teorema da maxima transferéncia de poténcia: Aplicagdes.
Il - Dispositivos Semi-condutores

Dicdos

Diodos de Jung¢ao.

Rectificadores.

Diodos de Zener.

Transistores bipolares

Modos de funcionamento.

Andar de Emissor Comum.

Polarizagao estabilizada.

Transistores MOS

Estruturas e simbologia.

Caracteristicas. Funcionamento em repouso.
Circuitos integrados NMOS e CMOS

Interruptores MOS

lll - Linguagens Descritivas de Hardware

Dispositivos de ldgica programavel

Linguagem VHDL

Os niveis de abstra¢do da linguagem

Componentes VHDL: Entidade e arquitetura
Template VHDL

VHDL Concorrente e Sequencial

Tipos e Iniciagdo de Variaveis

Operaderes Relacionais e Aritméticos

Os construtores mais utilizados no VHDL concorrente
Os construtores para flip-flops e registos

Hierarquia e modelo estrutural

Parametrizacio

Construgdo de programas utilizando fungdes e procedimentos
Fungtes parametrizadas:

Sintese de hardware de multiplicacZo e divisao;

Metodologias de avaliagdo
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Trabalhos de laboratdrio com um peso de 6 valores a realizar ao longo do semestre, com um
minimo de 3 valores. A admissdo a exame & condicionada a aprovagéo da componente
laboratorial.

Exame escrito com um peso de 14 valores, com um minimo de 5.6 valores.

A classificagdo final da unidade curricular corresponde a soma da classificagio do exame escrito
com a classificagdo obtida na compenente laboratorial, depois de serem verificados 0s minimos
de cada parcela.

Software utilizado em aula

- LTSPICE;
- Altera Quartus .

Estagio
N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Silva, M, (1998). Infroducédo aos Circuifos Eléctricos e Elecfrénicos . 1, Fundagio Calouste
Gulbenkian. Lisboa

- Kemmerly, J. e Hayt Jr., W, (1993). Engineering Circuits Analysis . 5, McGraw-Hill. .

- Santos, J. (1997). Andlise de Circuftos Eléctricos . 1, Minerva. .

- O. Hamblen, J. (2000). Rapid Prototyping of Digftal Systems (Vol. -).. -, Kluwer Academic
Publishers, -

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Cs conteldos programaticos da disciplina fornecem ao aluno conhecimentos bésicos de anélise
de circuitos em corrente continua e dos elementos semicondutores usados nos circuitos
electronicos e suas aplicagbes basicas no dominio analégico e digital. Adicionalmente, a unidade
curricular fornece ferramentas para o desenvolvimento de sistemas digitais de média
complexidade usando dispositivos de logica programavel, linguagens descritivas de hardware e
as respectivas ferramentas CAD (Computer Aided Design) necessérias.

Os contetdos iniciais de andlise de circuitos visam dotar os alunos das ferramentas basicas de
andlise de circuitos para que este as aplicagbes basicas dos circuitos de electrdnica analégica e
digital, Os conte(dos de electrénica permitem que o aluno entenda as aplicagbes basicas de
electrénica. Finalmente, os contetidos de projeto de sistemas digitais permitem que o aluno
desenvolva projetos de sistemas digitais de média complexidade com tecnologias atualizadas.

Metodologias de ensino

- Aulas expositivas para apresentacdo dos conteltdos programaticos;

-Aulas tedrico-praticas de resolug8o de problemas;

-Aulas praiicas laboratoriais com recurso a software de simulagio e software CAD {Computer
Aided Design).
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Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada na exposigao oral, na realizagio de exercicios e em trabalhos
laboratoriais permite ao aluno, numa primeira fase adquirir os conhecimentos de base e de
seguida aplica-los nas diferentes areas de interesse no ambito mais generalizado da electronica
analdgica e electrdnica digital. © uso de ferramentas de desenvolvimento CAD baseadas em
linguagens descritivas de hardware, permite ao aluno adquirir de forma eficiente e flexivel as
competéncias pretendidas no ambito

desta disciplina para ¢ desenvolvimento de sistemas digitais de média complexidade com
tecnologias actualizadas. O peso dos itens de avaliacdo da um equilibrio entre os conhecimentos
de base e as competéncias praticas.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Ni&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Nag aplicavel,

Observacgdes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir 0 acesso a educacio inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacao inclusiva e
sustentével e fomentar a inovacgio;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

Docente responsdvel

- Assinado de forma
Ped ro _5 digital por Pedro Carreia
. . Dados: 2022.03.14
Correia 10:5047 Z
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