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Objetivos de Aprendizagem

Conhecer os conceitos basicos dos sistemas de telecomunicagdes e transmissdo de dados. As
aéreas de conhecimento dividem-se nos topicos: andlise de sinais no dominio da frequéncia;
conversao analogico-digital;transmisséo digital; modulagéo e transmisséo analdgica; de meios
fisicos de transmiss&o.

Contetdos Programaticos

1- Introdugéo as telecomunicagdes;

2- Representagdo de sinais;

3- Amostragem e convers8o analdgico-digital: modulacio PCM e DPCM;
4- Técnicas de modulacdo com portadora continua;

5- Principios de transmiss&o digital;

6- Meios fisicos de transmiss&o.

Contetidos Programéticos (detalhado)

1- Intredugdo as telecomunicagbes; 2- Representagio de sinais: Caracterizagéo de sinais no
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dominic do tempo e da frequéncia; Amplitude, fase e frequéncia de um sinal; Série de Fourier de
sinais continuos; Transformada de Fourier de sinais continuos; Energia, poténcia, (teorema de
Parseval, Rayleigh); Resposta em frequéncia de sistemas: filtros; 3- Amostragem e converséo
analdgico-digital: modulagio PCM e DPCM; Teocrema da Amostragem; Pulse-Code Modulation
(PCM); Modulagao PCM Diferencial; Modulagdo Delta. Muitiplexagem no tempo: TDM; 4-
Técnicas de modulag@o com portadera continua: Modulagdo analdgica {(Modulagéo linear;
Modulagao expenencial); Transmissdo digital com portadora continua: ASK, FSK, MSK, PSK,
QPSK; Multiplexagem na frequéncia: FDM; 8- Meios fisicos de transmissdo: Cobre: atenuagéo,
largura de banda, ruido crosstalk, distor¢ac linear e ndo linear; perdas por desadaptacgao; Fibra
otica: modos de propagacéo, dispersdo modal; LigacBes sem fios: Ruido; Perda em espago livre;
Mecanismos de propagacgdo; Antenas: caracteristicas; ‘ '
Balangos de poténcia.

Metodologias de avaliacdo

Avaliacio continua:

Teste de frequéncia com um peso de 14 valores, com um minimo de 5.6. Trabalhos de
laboratério com um peso de 6 valores, com um minimo de 3 valores. A classificagio final da
unidade curricular corresponde a soma da classificag8o dos testes com a componente
laboratorial, depois de serem verificados os minimos. A admissao a exame & condicionada a
aprovacgdo da componente laboratorial.

Epoca de exame:

Exame escrito com um peso de 14 valores, com um minimo de 5.6 valores. Trabalhos de
laboratério com um peso de 6 valores, com um minimo de 3 valores, obtidos na época de
avaliagdo continua. A classificacdo final da unidade curricular corresponde a socma da
classificagio do exame escrito com a componente laboratorial, depois de serem verificados os
minimos.

Software utilizado em aula

Matlab/Simulink
LTSPICE

Estagio
Nao aplicavel

Bibliografia recomendada

- Forouzan, B. (2007). Data Communications & Networking . 4th, McGraw-Hill. -

- Lathi, B. (1998). Modern Digital and Anafog Communication Systems . 1, Oxford University
Press. .

- Lathi, B. (1998). Signal Processing and Linear Systems . 1, Oxford University Press. .

- Correia, P. e Pires, G. (2010). Apontamentos de Redes de Dados e de Fundamentos de
Telecomunicagdes . 1, Autor. Tomar

Coeréncia dos contelidos programéaticos com os objetivos
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Os conte(idos programaticos da disciplina fornecem ao aluno conhecimentos basicos de analise
de sinais no dominio do tempo e frequencia, conversao A/D, principios de transmissdo analdgica
e digital, assim como as caracteristicas fisicas dos meios de transmiss&o e suas condicionantes.
Os contelidos iniciais de analise de sinais do dominio da frequéncia visam fornecer contetidos
necessarios para que o alunc possa entender os assuntos leccionados posteriormente,
nomeadamente a conversdo analégico-digital, modulagéo linear com portadora continua e os
mecanismos de transmissfo existentes em fungéo de cada meio de transmissao, guiada e ndo
-guiada.

Metodologias de ensino

Unidade curricular em regime de orientagio tutorial.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada em exposi¢édo oral, na realizagao de exercicios, em trabalhos
laboratoriais € de simulagao permite ac aluno numa primeira fase adquirir os conhecimentos de
base e de seguida aplica-los nas diferentes areas de interesse no Ambito mais generalizado das
redes de telecomunicacdes e redes de dados. C uso de ferramentas de desenvolvimento e
simulagdo permite ao aluno adquirir de forma eficiente as competéncias pretendidas no ambito
desta disciplina. Os frabalhos laboratoriais de analise das caracteristicas de meios fisicos
cablados e de transmiss&o digital permitem que os alunos conhegam os aspetos praticos das
medicBes da atenuacio dos sinais, de resposta em frequéncia, codificaco de linha e limitagbes
de debitos de transmiss&o. O peso dos itens de avaliagdo da um equilibrio entre os
conhecimentos de base e as competéncias praticas.

Lingua de ensino

Porfugués

Pré-requisitos

Nao Aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observacgoes

ODS Objetivos de Desenvolvimenio Sustentavel:
4- Educacio de Qualidade;

9- Industria Inovag8o e Infraestruturas;

11- Cidades e Comunidades Sustentaveis.
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