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Objetivos de Aprendizagem

Esta UC tem por objetive introduzir os alunos a extragéo e ao processamento de informagdo a
partir de fontes de dados néc estruturadas. No final da unidade curricular o aluno devera ser
capaz de entender e aplicar métodos de analise de dados textuais e da web

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Esta unidade curricular tem por objetivo introduzir os alunos a extrag@o e ao processamento de
informacg&o a partir de fontes de dados nao estruturadas. No final da unidade curricular o aluno
devera ser capaz de entender e aplicar métodos de analise de dados textuais e da web, bem
como saber usar ferramentas de text mining e de processamento da linguagem natural para a
extragéo e a analise de informacdo com recurso a linguagem de programacgio Python.

Ao concluir esta unidade o estudante devera:

1. enfender 0 que é a ciéncia dos dados, fer a nogao das tendéncias atuais e conhecer as véarias
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fases de um projeto de data science.

2. entender a importancia da linguagem de programacédo Python no contexto da ciéncia dos
dados;

3. conhecer a arquitetura de um sistema de extragdo de informag8o e dominar o processo de
coleta de dados a partir de fontes de dados ndo estruturadas;

4. compreender e saber usar ferramentas de text mining e de processamento da linguagem
natural para o processamento de informagao e a extragdo de conhecimento;

5. saber importar, manipular, transformar, relacionar, analisar e armazenar dados numéricos com
recurso as principais frameworks de data science;

6. saber importar, manipular, transformar, relacionar, analisar e armazenar dados textuais obtidos
a partir de diferentes fontes de dados com recurso as principais frameworks de data science;

7. saber conduzir uma analise exploratoria de dados com recurso a utilizagéo de fungbes de
visualizag8o e ao usc das principais frameworks de data science.

Conteldos Prograimaticos

. Introdugéo a Ciéncia dos Dados

. Python na Ciéncia dos Dados

. Extragé@o de Informacdo e Aquisi¢do de Dados

. Text Mining e Processamento da Linguagem Natural
. Manipulagdo e Analise de dados numeéricos

. Manipulagao e Analise de de dados textuais

. Analise Exploratdria de Dados e Visualizagdo

~N D3O hA W N

Contetddos Programéticos (detalhado}

1. Introdugéo a Ciéncia dos Dados

1.1. Visgo geral

1.2. Tendéncias atuais

1.3. Andlise de dados e anaiitica

1.4. Competéncias de um cientista de dados
1.5. Arquitetura de um projeto de data science

2. Python na Ciéncia dos Dados
2.1. Porqué usar Python?

2.2. Histéria do Python

2.3. Caracteristicas

2.4. Vantagens '

2.5. Jupyter Anaconda

3. Extracio de Informacgdo e Aquisigdo de Dados

3.1 Fontes e tipos de dados (estruturados; semi-estrufurados; ndo estruturados)

3.2. Aquisicac de dados a partir de Ficheiros (texto, imagens, pdfs, word, html, csv, json)
3.3. Aquisicdo de dados textuais a partir da web

3.3.1 Pacotes de software (newspaper3k, Wikipedia, Facebook, Twitter, Google)

3.3.2. APIs

3.3.3. Web Scraping
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3.3.4. Web Crawling
3.4. Arquivos da Web

4, Text Mining & Processamento da Linguagem Natural (NLP)

4.1. Text Mining

4.1.1. Definicdo

4.1.2. Arquitetura

4.1.3. Aplicagbes e Areas de Investigacéo

4.2. Processamento da Linguagem Natural

4.2.1. Introducéo e desafios

4.2.2. Pipeline

4.2.3. Pre-processamento de dados textuais (Parsing; Divisao de frases; Tokenizag&o;
Normalizagdo; Part-of-Speech (POS), Reconhecimento de Entidades (NER); Stemming)
4.2.4. Solugdes comerciais e frameworks de NLP em Python

5. Manipulag@o e Analise de Dados Numéricos com Numpy

5.1. Importacio e Exportagio de Dados

5.2, Inspecdo de Dados (tipos de dados e estatisticas de sumario)
5.3. Criagdo de Arrays uni-dimensionais e multi-dimensionais

5.4. Manipulaggo de Arrays

5.5. Operacbes Matematicas

6. Manipulagfio e Andlise de Dadesa Textuais com Pandaa Dataframes

6.1. Tipos de Dados {Numéricos: Continuos e Discretos; Categdricos: Nominais e Ordinais)
6.2. Importacdo e Exportacdo de Dados (incluindo de elevada dimens&o - big data) ‘
6.3. Limpeza e Transformacéo de Dados (Data Wrangling/Munging}

6.3. Inspegio de Dados (lipos de dados e estatisticas de sumario)

6.4. Series de dades em Pandas

6.5. Criacéo de Dataframes

6.6. Manipulagdo de Dataframes (Selegéo, Projecéo, Pesquisa e Modificagéo)

B6.7. Operacdes de Concatenacéo

6.8. Operacdes de Ordenagéo

6.9. Operacbes de Agregacio

6.10. Operagdes de Jungio

6.11. Filtros

6.12. HTML Display

7. Andlise Explorat6ria de Dados e Visualiza¢do com Matplotlib

7.1. Introdugéo ao matplotlib

7.2. Personalizacio e formatacio de Graficos

7.3. Galeria de Plots (Plots de linhas, barras, circulares, dispersdo, histogramas, séries
temporais, semi-log e log-log)

7.4. Subplots

7.5. Partilha de graficos

Metodologias de avaliagao
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Avaliagdo periddica: Projeto (40%) + Frequéncia (60%)

Participacéo obrigatdria nos vérios elementios de avaliagio com nota minima de 6 valores (em
cada um)

Avaliacdo Final: Exame (100%)

Requisitos de admissibilidade a frequéncia e ao exame:

A entrega do projeto fora do prazo previsto ou com uma nota inferior a 6 valores implica a
reprovacéo automatica do aluno impossibilitando-o de se propor a exame.

Os alunos ficam também automaticamente reprovados e excluidos de exame no ¢aso dé néo
atingirem um minimo de 70% de assiduidade as aulas {exceto trabalhadores estudantes);

Software utilizado em aula

Jupypter Anaconda / Python
Moodle

Estagio
Nao Aplicavel

Bibliografia recomendada
- Nelli, F. {2018). Python Data Analytics: With Pandas, NumPy, and Maiplotlib . 2, Roma, Italia.
us

- Corréa, E. (2020). Data Wrangling para Ciéncia de Dados (pp. 1-223). Alura. Brasil

- Gomes, D. e Demidova, E. e Winters, J. e Risse, T. (2021). The Past Web. Exploring Web
Archives . Springer. Holanda

- Provost, F. e Fawcett, T. (2013). Data Science for Business: What You Need fo Know about
Data Mining and Data-Analytic Thinking . O'Reilly Media. USA

Coeréncia dos contelidos programéaticos com os objetivos

Os objetivos de aprendizagem da unidade curricular sdo atingidos através da realizac8o de um
conjunto de exercicios e trabalhos praticos permitindo desta forma que os alunos solidifiquem as
competéncias adquiridas. Os contelidos programaticos estdo em coeréncia com os objetivos da
unidade curricular, atendendo a que:

Tvs 1

2vs2

3vs3

4vs 4

S5vs5

BvsB

Tvs7

Metodologias de ensino
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Exposicio dos conteldos programaticos aos alunos com recurse ac método expositivo e
demenstrativo. Analise e resolucio de casos praticos. Os conhecimentos adquiridos seréo
avaliados através de um projeto de grupo e uma prova de avaliacio

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os objetivos de aprendizagem s&o atingidos através do acompanhamento dos estudantes no
decurso da realizacfio dos exercicios praticos e do projeto permitindo desta forma que os alunos
solidifiquem as competéncias adquiridas.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao Aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o Aplicavel

Observagdes

Os contelidos programaticos da UC serdoe lecionados, potenciando uma educagéo de qualidade
{ODS4) e a construcao de cidades e comunidades susteniaveis (ODS11). Serdo ainda
desenvolvidos esforgos no sentido de promover parcerias para a implementag&o dos objetivos da
UucC (ODS17).

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educagéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

17 - Reforgar os meios de implementacio e revitalizar a parceria global para o
desenvolvimento sustentavel;

Docente responsavel
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