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Objetivos de Aprendizagem

Dotar 0s alunos de conhecimentos dos varios tipos de geradores de vapor e de turbinas

existentes, da sua aplicagao industrial e do seu funcionamento, bem como apresentar nogdes
importantes na area da termodindmica para que possam entender melhor o funcionamento

termodinamico destes equipamentos.

Conteiidos Programaticos

1. Geradores de Vapor
2. Turbinas

Contetidos Programaticos (detalhado)

1. Geradores de Vapor
1.1 — Conceitos Gerais
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1.2 — Classificacdo dos Geradores '

1.3 — Fluidos Térmicos. Caracteristicas, Vantagens e Desvantagens.
1.4 — Combustiveis, Caracteristicas, Vantagens e Desvantagens.

1.5 ~ Legislacéo :

1.6 — Caldeiras de Tubos de Fumo (Pirotubulares ou Gas-Tubulares)
1.7 — Caldeiras de Tubos de Agua {Aquatubulares)

1.8 — Caldeiras de Termofluido (6leo)

1.9 — Sistemas de Queima para Combustiveis Liquidos

1.10 - Fenomenologia da Combustao

1.10.1 = Conceitos da Termodin&mica

1.10.2 — Estequiomefria da Combustao

1.10.3 — Entalpia da Combustao

1.10.4 — Poder Calorifico dos Combustiveis (PCi e PCs)

1.10.5 ~ Excesso de Ar

1.11 - Aspetos Fundamentais da Monitorizagéo e do Controlo da operagao dos Geradores de
Calor

1.12 — Agua do circuito térmico - Caracteristicas e Tratamentos

2. Turbinas

2.1. Introducao

2.2. Varios tipos de turbinas conforme o fluido de trabatho.
2.2.1. Turbinas a vapor

2.2.2. Turbinas a gas

2.2.3. Turbinas hidraulica

2.2.4. Turbinas aeroniuticas

2.2.5. Turbinas edlicas

2.3. Funcionamento das Turbinas Hidraulicas e a Vapor.
2.4. Aplicacdes Industriais.

Metodologias de avaliagé&o

A avaliagdo consiste em duas componentes:

- Uma prova escrita realizada em frequéncia, ou nas épocas de exame;

- Realizagdo de um trabalho bibliografico e sua apresentagdo no final do periodo de contacto,

A aprovag&o requer a obtengao da classificagdo igual ou superior a 9,5 valores em cada uma das
duas componentes da avaliagio.

Software utilizado em aula

N&o se aplica.
Estagio
Né&o se aplica.

Bibliografia recomendada
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- Severns, W. (2021). La produccion de energia mediante vapor, aire o gas (Spanish Edition} .
Editorial Reverté. México

- Juanico, F. (1992). Geradores de Calor . Ecemei. Lisboa

- Ganapathy, V. (2014). Industrial Boilers and Heat Recovery Steam Generators - Design,
Applications and Calculations . Marcel Dekker, Inc.. . New-York and Basel

- Tavares da Silva, N. (1995). Twrbinas a Vapor e a Gas . Cetop. Lisboa

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os contelidos programaticos est@o coerentes com og cbjefivos da unidade curricular pois os seus
pantos de desenvolvimento permitem que os alunos adquiram conhecimentos e competéncias
para entender os tipos de geradores de vapor e de turbinas existentes, o seu funcionamento,
bem como a sua aplicaggo industrial, para além de algumas consideragdes importantes do ponto
de vista termodinamico.

Cada ponto dos contetidos programéticos permite que o aluno va desenvolvendo gradualmente
competénéias para ser capaz de entender a aplicacéo e o funcionamento destes equipamentos,

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas permitem intreduzir os temas, apresentar os seus fundamentos tedricos e
desenvolver num sentido mais pratico os conceitos tedricos, com o apoio de exemplos de casos
reais e realizac&o de exercicios.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino estdo coerentes com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular, primeirc porque permitem gradualmente capacitar os alunos com informacio e
conhecimentos; segundo porque consolida a aquisi¢do de conhecimento com atividades mais
objetivas: apresentacdc de exemplos de casos reais, realizagdo de exercicios, terceiro a
avaliagdo através da realizagao de uma prova escrita para apreciago dos conhecimentos
adguiridos sobre os contetidos programaticos lecionados permite demonstrar se o aluno
efetivamente cumpriu os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao se aplica.

Programas Opcionais recomendados

Néo se aplica.

Observagbes
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N&o se aplica.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializac&o inclusiva e sustentavel

e fomentar a inovacgao;

Docente responsavel

- Assinado de forma digital
Isabel Maria por Isabel Maria Duarte
Duarte Silva Silva Pinheiro Nogueira

. . . Dados: 2021.11.10
Pinheiro Nogueira |Jcocc 7
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