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Objetivos de Aprendizagem

Aquisicdo de conhecimentos fundamentais sobre métodos de andlise para os varios riscos e
vulnerabilidades associados ac Clima, a Geologia, 8 Geomorfologia, ao Ambiente e a4 Salde e
que permitam adquirir competéncias para a tomada de decis8o e intervengao em situagdes em
gue se verifique a ocorréncia.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

- Reconhecer os termos cientificos relevantes utilizados nas varias etapas da avaliag@o de riscos;
- Identificar as areas de risco a nivel mundial e enquadra-las na dindmica do Globo;
-Entender os riscos associados ao clima e as alteragdes climaticas;
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- Entender os perigos geoldgicos como fendmenos destrutivos viclentos resultantes da atuagdo
de processos geoldgicos durante longos periodos de tempo;

- Aprender sobre os desastres naturais que ocorrem com maior frequéncia e o seu impacto na
sociedade;

- [dentificar os mecanismos desencadeantes dos perigos geolégicos;

- Entender a variabilidade, intensidade e magnitude dos varios perigos geolégicos e ambientais;
- ldentificar medidas mitigadoras para cada um dos riscos naturais;

- Compreender o funcionamento de sistemas de alerta precoce;

- Compreender as implicacbes do incremento do risco giobal no desenvoivimento econémico e
social;

- Reconhecer a importancia da disciplina para a sociedade em geral.

Contetidos Programaticos

Riscos naturais. Clima e Alteragfes Climaticas. Geologia e Geomorfologia: riscos gecldgicos e
riscos de exploragGes mineiras e espagos subterraneos. Contaminacéo Ambiental e Seguranga e
Salde no Trabalho. Impactes na Sociedade. Riscos Hidroldgicos.

Contetdos Programaticos (detalhado)

Madulo | — Clima e Alteragdes Climaticas

1.Introdugéo ao clima

a.0 tempo e o clima, Os factores internos e externos do clima.

b.0Os componentes do sistema climatico e os forgadores climaticos.

c.Feedbacks e forgamentos. O aquecimento global e o efeito de estufa.

d.O sistema climético de Képpen.

e.Evolugéo do clima na Terra. As glaciagbes, os ciclos de Milankovich. Ateragdes climéticas e as
projecbes para o futuro,

2.Introducio & meteorologia

a.0s diferentes ramos da meteorclogia

b.A evolugdo da atmosfera terrestre, os seus principais constituintes e a sua estrutura vertical
c.As caracteristicas do ar e a formagio de nuvens, O ciclo hidroldgico. Mecanismos de
transferéncia de calor,

d.As massas de ar, superficies frontais e as frentes.

e.Processos associados & formagéo de nuvens. Classificagao de nuvens.

3.Eventos extremos, alertas e avisos

a.0 conceito de risco. Caracterizagéo e tipos de riscos, matriz de riscos, mitigacéo e adaptagéo.
b.A presséo atmosférica, divergéncia e convergéncia, nticleos de baixas e altas pressoes.
c.Circulacéo global e global generalizada.

d.Fenémenos extremos associados a convecgao. Ciclo de vida de uma tempestade. Microburst,
downburst, tempestades eléctricas

e.Eventos extremos de vento. Depressbes tropicais, tempestades tropicais e extratropicais,
furacdes e tornados. Escalas de Classificago.

f.Outros eventos extremos. Ondas de calor, vagas de frio, secas, cheias e inundagdes. Gravidade
de ocarréncia — tipo. Cartas de suscetibilidade.

g.Avisos e alertas. Critérios de emissfo de avisos meteoroldgicos. Situacéo de alerta, de
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contingéncia e de calamidade.

Médulo li — Geolegia e Geomorfologia

1. Conceitos

1.1 Risco, Perigo e Vulnerabilidade

1.2 Mitigagao

1.3 Territdrio e gestdo

1.4 Avaliagdo e gestdo de risco

2. Riscos geoldgicos

2.1. Tipos de perigos geol6gicos

2,2, Catastrofes e Sociedade

2.4, Caracterizacdo do territério nacional

3. Risco sismico

3.1 Origem e enquadramento na geodinamica interna

3.2 Propagacao do sismo

3.3 Medigie dos sismos

3.4 Previs8o sismica

3.5 Avaliagdo do risco sismico

3.6 Efeitos nas estruturas naturais &€ nas consfrugtes

4. Risco de tsunami

4.1 Dindmica de tsunamis

4.2 Causas

4.3 Monitorizagao, previséo e medidas mitigadoras

5. Risco vulcanico

5.1 Origem dos vulcées

5.2 Historia eruptiva

5.3 Perigo, Monitorizaco, previsdo e medidas mitigadoras

6. Risco de movimento de massas em taludes (Solo e Rocha)
6.1 Nogdes basicas sobre rochas e solos

6.2 Propriedades fisicas e mecanicas de rochas e solos

6.3 Macigos rochosos e estruturas geolbgicas

6.4 Movimentos de massas de solo e de rocha (tipos)

6.5 Mecanismos e fatores indutores

6.6 Consequéncias

6.7 Monitorizagéo, previsdo e medidas mitigadoras

6.8 Estabilizagdo de taludes

7. Risco em exploragbes mineiras

7.1 Tipo de exploragdes mineiras

7.2 Riscos associados a composicio dos minerais e a exploragdo mineira
7.3 Radicatividade (Uranio, Radio, Radao, Mercurioc)

7.4 Medidas para mitigagéo

8. Risco na exploragio do espago subterréneo

8.1 Morfologia cérsica

8.2 Construgdo de tineis e galerias

8.3 Risco associado

Méodulo 1ll- Riscos Naturais e Impactes na Sociedade. Riscos Hidrologicos
1.Introducao aos riscos naturais e impactes na sociedade

1.1 O que significam: Perigo, risco, vulnerabilidade e desastre
1.2 Dimenséo de desasfres: Arquivos, padrdes temporais e extensdo espacial
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1.3 Analise e gestao do risco — discuss&o sobre a percegéo do risco

1.4 Reduzir os impactes de um desastre. Discussio scbre estratégias de mitigagio e adaptagdo
2. Riscos naturais e incidéncia geografica em Portugal

2.1 Clima extremo

2.2 Doengas e epidemias

2.3 Incéndios florestais

2.4 Risco de seca extrema

3. Riscos Hidroldgicos

3.1 Regime hidroldgico;

3.2 Ecolegia fluvial;

3.3 Riscos de Inundagao

3.4 Riscos de erosdo e deslizamento.

4. Monitorizagio e andlise de riscos

4 .1 Instrumentagéo de monitorizacéo;

4.2 Disponibilidade e interpretagéo de dados;

4.3 Analise de riscos

4.4 Exercicios

Modulo IV— Centaminagéo Ambiental e Seguranca e Saude no Trabalho
1-Os riscos associados & exploragio mineira

1.1-Deslizamentos em escombreiras

1.2-Lixiviagao de escombreiras

2-Efeitos da atividade mineira sobre os solos e as aguas

2.1-Minas de volframio e de uranio e ¢ problema do arsénioc no ambiente
2.2-Atenuacéo natural

2.3-Estado atual das tecnologias de descontaminagéo de solos ex-situ
2.4-Estado atual das tecnologias de descontaminagio in-situ

3-Riscos internos

3.1-Acidentes de frabalho

3.2-Riscos para a saide em ambiente mineiro

Metodoiogias de avaliagdo

Avaliaggio continua e exames através de prova escrita.

S&o tidas em consideragéo as limitagbes de frequéncia destes estudantes e os mesmos s8o
informados gue podem solicitar apoio fora do horério da unidade curricular (em gabinete ou por
email}. '

A aprovagio requer classificagio igual ou superior a 50% da cotagfo em cada médulo. Os
alunos que cbtenham avaliag8o positiva a alguns médulos, por frequéncia, ficam dispensados de
exame a esses modulos. Caso nédo dispensem a todos os moédulos devem prestar provas em
exame nos modulos em que ndo obtiveram avaliagéo positiva. Nestes casos, a classificagdo da
unidade curricular saird na pauta de exame. Nas épocas especiais terdo de prestar provas a
todos os médulos.

A classificagao final resulta da ponderagéo em fungéo das horas de cada madulo, Para
aprovacgao na unidade curricular é necessario que a classificagéo final, ponderada, seja igual ou
superior a 9,6 em 20.

Software utilizado em aula
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Quantum GIS
VENSIN

Estagio
N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Bennett, M. e, P. (1897). Environmental Geology. Geology and the hurnan environment _ ., John
Wiley & Sons. .

- Burden, F. e McKelvie , I. e Forsiner, U. e Guenther , A. (2002). Environmental Monitoring
Handbook . ., McGRaw-Hill,. New York

- Chiras , D. (2009). Environmental Science, . 8th, Jones and Barflett
Publishers.(www.jbpub.com ). Sudbury, Massachusetts

- F, G., B, (1999). Geological Hazards: Their Assessment, Avoidance and Mitigation, , . ., Spon
& Press. .

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Ao iniciar-se a formacao com a apresentacio de conceitos basicos sobre risco, perigo e
vulnerabilidade e sobre as ciéncias da natureza nomeadamente os fatores relacionados com o
clima, com a geologia e fendmenos geolégicos e com os recursos naturais prepara-se o
estudante para a associag&o dos dois conceitos: riscos e natureza. Apos o entendimento destes
conceitos sao apresentadas as propriedades e caracteristicas dos materiais e as metodologias
para a analise e intervengio.

Metodologias de ensine

As aulas séo interativas, lecionadas através da proje¢do de apontamentos em formato
Powerpoint disponibilizados aos alunos e a explicagbes e esquemas no quadro. Recorre-se,
frequentemente, a apresentacédo e andlise de casos reais.

Coeréncia das mefodologias de ensino com os objetivos

A componente teérica constitui a base para o entendimento.do comportamento da natureza, dos
materiais e dos fatores relacionados com a vulnerabilidade e risco. Os exemplos de casos de
estudo permitem perceber as situacdes reais. O uso de modelos para simulag&o com software e
a resolucdo de exercicios permitem a observagao e quantificagido das ocorréncias.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos
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N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observagbes

Aplicagao dos ODS: 4,13,15,17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir 0 acesso a educacéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteracdes climaticas e os seus impactos;
15 - Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir
de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacéo, travar e reverter a
degradacéo dos solos e travar a perda de biodiversidade;

17 - Reforcar os meios de implementacéo e revitalizar a parceria global para o
desenvolvimento sustentavel;

Docente responsavel f
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