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OBJECTIVO

Sendo o uso de sistemas 6pticos fundamental na fotografia, tem esta disciplina por
objectivo, a apreensdo dos problemas e solugdes possiveis na obtengdo dos sistemas
opticos de qualidade usados em fotografia. Os efeitos e as respostas em termos de
imagem final que esses mesmos sistemas nos fornecem sdo também abordados.

PROGRAMA

1 - O papel das objectivas na fotografia

"Imagiar". Registar. Medir. Prolongar a percep¢ao visual. Auto-expresséo.

2 - Requisitos Opticos (para fotografia)

Campo de visdo. Plano focal perpendicular ao eixo éptico. Iluminagdo uniforme.
Desenho ortoscépico. Maior abertura possivel. Diminutas aberragdes cromaticas.
Elevada transmissdo éptica. Resolugdo e contraste. Robustez mecfinica. Ergonomia.
Optica dos sistemas auxiliares.

3 - Formacao de imagem por simples sistemas épticos

Tipos de imagem. "O furinho" (the pinhole). Lentes simples. Distancia focal. Espelhos
simples; espelho plano, espelhos esféricos e asféricos. Caracteristicas da imagem;
orientagdo, forma, amplificagdo. Construgdo da imagem por métodos gréficos. Calculo
das propriedades da imagem; convengdo do sinal, equagdo das lentes conjugadas,
equagdo de Newton, invariante de Lagrange. Limitagdes da imagem.

4 - Formacdo de imagem por lentes compostas

Planos cardinais. Ponto nodal anterior. A lente fina; tipos de lentes. Combinagdo de
lentes finas. Distincia focal efectiva. Comprimento focal anterior e distincia focal
anterior. Combinagbes especificas de lentes; positiva-positiva, positiva-negativa,
negativa-positiva. Sistemas de variacdo focal. Telescépios. Microscopio composto.
Correctores de campo (field flatteners). Sistemas Relés.
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5 - O desempenho dos sistemas 6pticos compostos

Lentes; esféricas, asféricas. Espelhos; planos e curvos. Divisores de luz. Janelas e vidros
6pticos planos. Prismas. Lentes e espelhos de Fresnel. Fibra 6ptica. Micro lentes.

6 - Aberracoes - defeitos dos sistemas épticos na imagem

Falha do sistema Optico paraxial. Aberragbes monocromdticas. Caracteristicas dos
vérios tipos de configuragdes épticas. Coeficientes de aberragdo de Seidel. Diagramas
de pontos (spot diagrams). Aberragdes na frente de onda. Termos de aberragdo;
aberragdo esférica, coma, astigmatismo, curvatura de campo e distor¢do. Curvatura de
campo; camera de Schmidt, filme plano, corrector de campo (field flattener). Distor¢io;
barrel e pincushion, medigoes.

7 - Correcciio de cor nas lentes

Erros cromdticos. Aberragdo cromdtica transversal. Combinagdes acromadticas; alguns
dupletos e tripletos. Dispersdo anémala. Espectro primdrio e secunddrio. Objectivas
apoacromdticas e superacromadticas. Lentes monocromdticas. Sistemas reflectores.
Fotografia ultravioleta e infravermelho.

8 - "Velocidade'' (Speed) das objectivas

Exposigdo. field stop. Diafragma de iris (aperture stop). Pupila; de entrada e de saida.
Abertura relativa. Calibracdo da abertura. Abertura efectiva. Escala internacional de
aberturas. Transmissdo. Fotometria da formag¢do da imagem; principios tedricos.
Abertura relativa méxima. Lei de iluminagdo do cos'0. Vignetting: Gptico e mecanico.
Filtros de corregio do vignetting. Poder de cobertura das objectivas.

9 - Luz parasita nas imagens

Efeitos de brilhos parasitas. Luz parasita de fundo. Tipos e¢ fontes de luz parasita.
Medigoes de luz parasita. Imagens fantasma. Redugdo dos brilhos parasitas; desenho
das objectiva e cameras. Sistema de para-sol.

10 - Poder resolvente das objectivas e sistemas de imagem

Resolugdo e poder resolvente. Objectivas limitadas apenas pela difracg@o. Critérios de
resolugdo; Rayleigh, Sparrow e Dawes. Limitagdes praticas. Objectivas limitadas pela
aberrag@o. Poder resolvente fotogrifico. Medigdes do poder resolvente; alvos de teste e
seu contraste éptico. Frequéncia espacial.

11 - Profundidade de campo e profundidade de foco

Pardmetros da profundidade de campo; defini¢@o, acuidade visual, circulo de menor
confusdo. Equagdes da profundidade de campo. Distribui¢éo da profundidade de campo.
Profundidade de campo na prética, desvios em relagéo 4 teoria. Tabelas de profundidade
de campo. Profundidade de campo em macrofotografia. Definicdo do fundo.
Profundidade de foco. Irregularidades na superficie do filme. Registos de profundidade
de campo nas objectivas zoom.
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AVALIACAO

A avaliagdo dos conhecimentos adquiridos seré efectuada de dois modos distintos:

- exclusivamente por prova escrita no final do semestre (nas épocas de frequéncia, de
exame ou de recurso). A prova escrita e a participagdo em aula, tém ponderagdes para a
nota final de 95 e 5%, respectivamente.

- por realizagdo de um trabalho escrito de pesquisa e desenvolvimento e respectiva
apresentacao em aula, e a realizagdo de uma prova escrita no final do semestre (nas
épocas de frequéncia, de exame ou de recurso). O trabalho realizado, a prova escrita e a
participagdo em aula tém ponderagdes, respectivamente de, 45, 50 e 5%, na nota final da
disciplina. Ter em atengdo que, na prova escrita o aluno ndo poderd responder a
perguntas sobre o tema que desenvolveu no seu trabalho.

A classificagdo € de 0 a 20 valores. O aluno é aprovado 2 disciplina se obtiver uma
classificagdo final igual ou superior a 10 valores.
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