INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR
Escola Superior de Tecnologia de Tomar

Departamento de Engenharia Quimica e do Ambiente

Curso de Engenharia Quimica e Bioquimica

PROGRAMA DA DISCIPLINA DE REACTORES QUIMICOS 11

3° Ano / 1° Semestre Regime: Semestral
Ano Lectivo: 2009/20010 Carga Horaria Total: 30 T+30 PL
Docente: José Manuel Quelhas Antunes, Professor Adjunto ECTS: 5.5

Maria Teresa da Luz Silveira, Professora Adjunta

Objectivos

Os objectivos da disciplina sdo complementar os conhecimentos anteriormente
adquiridos, estudando a analise de dados cinéticos e correspondentes métodos de obtengdo de
expressoes para a velocidade das reacgdes, a teoria da distribuigdo de tempos de residéncia e
sua utilizacdo na modelagdo de reactores reais, e o papel da catalise em reacgdo quimica, bem
como o projecto de reactores onde ela se aplica — reactores cataliticos. Nas aulas praticas
laboratoriais pretende-se que os alunos tenham um contacto préximo com equipamentos onde
se processam reacgdes quimicas ¢ que representam reactores quimicos a escala laboratorial.

Conteudos programaticos

1. Introdugdo. Revisdo breve sobre o projecto de reactores quimicos homogéneos ideais
(reactor continuo perfeitamente agitado, reactor descontinuo, reactor semi-descontinuo e
reactor tubular) e sobre cinética quimica.

to

Recolha e analise de dados cinéticos. Métodos de determinag@o da cinética de uma
reacgdo.

2.1. Método integral

2.2. Método diferencial

2.3. Método dos tempos de meia vida

2.4. Método das velocidades iniciais

2.5. Método do reagente em excesso

Teoria da distribui¢o de tempos de residéncia — DTR.

('S

3.1. Caracteristicas principais da fungdo DTR
3.2. Determinag¢#o experimental da fungdo DTR
3.3. DTR em reactores ideais
3.4. Diagnosticos de mau funcionamento — “zonas mortas” e “curto-circuitos”
3.5. Modelagdo de reactores com escoamento ndo ideal através da DTR
3.5.1. Modelo da segregagdo total
3.5.2. Modelo de mistura méxima
3.5.3. Modelo pistao difusional
3.5.4. Modelo dos reactores em cascata
3.5.5. Modelos de compartimentagdo
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4. Catalisadores e reactores cataliticos.
4.1. Catalise.
4.2. Difusdo, convecgdo e reacgdo quimica em catalisadores.
4.3. Modelacdo de reactores cataliticos de leito fixo. Modelos homogéneos e heterogéneos
a 1 e a2 dimensoes.

Nas aulas praticas laboratoriais serdo realizados trabalhos experimentais relacionados
com a determinacio da cinética da reac¢do e com a teoria de distribuigdo de tempos de
residéncia, recorrendo a um reactor tubular e a um reactor do tipo CSTR a escala laboratorial.

Bibliografia

{4 Fogler, H.S., Elements of Chemical Reaction Engineering, Prentice-Hall, New Jersey ,1986.

{13 Levenspiel, O., Chemical Reaction Engineering, Third Edition, John Wiley, New York, 1999.

{13 Lemos, F., Lopes, J. M., Ribeiro, F. R., Reactores Quimicos, I1ST Press, Lisboa, 2002.

(4 Froment, G. F., Bischoff, K. B., Chemical Reactor Analysis and Design, Second Edition, John Wiley &
Sons, New York, 1990.

1) Smith, J. M., Chemical Engineering Kinetics, Third Edition, McGraw Hill, New York, 1981.

{1) Coulson, J. M., Richardson, J. F., Tecnologia Quimica, Volume IlII, Terceira Edigdo, Fundag¢do Calouste
Gulbenkian, Lisboa, 1982.

1) Nunes dos Santos, A. M., Reactores Quimicos, Fundagdo Calouste Gulbenkian, Lisboa, 1990.

13 Levenspiel, O., Engenharia das Reagdes Quimicas, tradugdo da 3* Edigdo, Editora Edgard Bliicher, Sao
Paulo, 2000.

Método de avaliacio

Avaliag¢do continua

- Serdo excluidos da avaliagdo final os alunos que nfo comparecerem a dois tergos das aulas praticas da
disciplina, exceptuando os casos previstos no regulamento em vigor.

- Serdo excluidos da avaliagdo final os alunos que ndo realizarem os trabalhos experimentais da
disciplina ou os respectivos relatorios escritos, sendo que a realizagdo destas tarefas € considerada
indispensavel.

- Os alunos podem dispensar de exame se realizarem um trabalho escrito sobre um tema proposto. A
classificagdo final ¢ obtida através da ponderagdo entre a classificagdo obtida no trabalho escrito ¢ a
classificagdio obtida nos relatérios dos trabalhos experimentais, sendo 30% a percentagem atribuida ao
trabalho escrito e 70% aos relatorios.

Avaliagdo final
- Prova escrita com consulta limitada.
- A classificagio final ¢ obtida através da ponderagdo entre a classificagdo obtida na prova escrita e a
classificagdio obtida nos relatorios dos trabalhos experimentais (avaliagdo continua), sendo 60% a
percentagem atribuida a prova escrita e 40% aos relatorios. A classificagdo minima da prova escrita que

permite obter aprovagdo ¢ de 7 valores.
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