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Objectivo: Estudo dos principios da Termodinidmica macroscdpica. Aplicagdo a sistemas,
sejam sélidos, liquidos ou gasosos, com interesse em Engenharia Quimica e do Ambiente.
Enquadramento de questdes ambientais. Desenvolvimento de técnicas de calculo importantes

em Engenharia.

Conteiidos Programaticos:

1. Gases ideais e reais. Conceitos de pressdo e temperatura. A lei zero da termodinamica.
Equagdes e varidveis de estado. O modelo do gés ideal. Leis de Boyle, Charles e Gay-Lussac
e de Avogadro. Pressdes parciais e Lei de Dalton. Isotérmicas e isobaricas de um gés. Gases
reais: ponto critico. Factor de compressibilidade. Equagdes do virial. Equagdo de van de

Waals. Principio dos estados correspondentes.

2. Conceitos fundamentais de Termodinidmica Quimica. Calor e trabalho. Sistemas, varidveis
e fungdes de estado. A energia interna. A primeira lei da termodindmica. Processos
reversiveis e irreversiveis. Entalpia e capacidades calorificas. As experiéncias de Joule e
Joule-Thomson. Termoquimica. Lei de Hess. Variagdo da entalpia com a temperatura. Lei de

Kirchoff. Reac¢des de combustdo. Temperatura adiabdtica de chama.

3. Entropia e segunda lei da Termodindmica. Célculos de variagdo da entropia. Entropia
absoluta e terceira lei. Energia de Gibbs e de Helmoltz. Combinagdes da 1* e 2* leis da

termodindmica. Relagdes de Maxwell. Equacdo de Gibbs-Helmoltz.
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4. O potencial quimico. Equilibrio em reac¢des quimicas. A constante de equilibrio. Equagdo
de van’t Hoff. Sistemas gasosos ideais. Sistemas heterogéneos. Sistemas gasosos reais: a

fugacidade de um gés.

5. Equilibrio de fases em substincias puras. Regra das fases de Gibbs. Equagdes de

Clapeyron e Clausius —Clapeyron. Diagramas de fase. Propriedades supercriticas.

6. Equilibrios de fase em sistemas multicomponentes. Sistemas binarios. Misturas ideais.

Lei de Raoult e Lei de Henry. Propriedades coligativas. Solubilidade ideal de sélidos em

liquidos.
Método de avaliac¢do: Frequéncia ou Exame final. Nota minima de 10 valores.
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