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Objetivos de Aprendizagem

Dotar os alunos com os conceitos fundamentais relativos aos diversos tipos de fenédmenos
hidraulicos e pneumaticos. Estudo de sistemas hidraulicos e pneuméaticos usados no &mbito da
automacao industrial.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

- Introducéo aos principios fundamentais inerentes aos fendmenos hidraulicos e pneumaticos.

- Apontar as vantagens dos esquemas pneumaticos e hidraulicos nas diversas aplicacdes.

- Identificar e caraterizar os componentes pneumaticos e hidraulicos que constituem uma rede de
producéo e distribuicdo de ar comprimido e/ou déleo.

- Interpretar a forma esquematica dos esquemas pneumaticos e hidraulicos identificando os
componentes na sua forma real.

- Analisar graficos e diagramas de fase.

- Dimensionar componentes e/ou proceder a correcta escolha dos mesmos em catalogo.

- Implementar esquemas hidraulicos ou pneumaticos.

- Conhecer técnicas de detecao e diagndstico de avarias em sistemas hidraulicos e pneumaticos.
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Conteudos Programaticos

. Introdugao a automacgao.

. Iniciagéo aos Sistemas Digitais.

. Sistemas de Numeracao e Cddigos.

. Algebra de Boole e Circuitos Légicos.

. Sistemas Pneumaticos e Hidraulicos.

. Método Sequencial.

. Hidraulica.

. Manutencao em sistemas hidraulicos e pneumaticos.
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Conteudos Programaticos (detalhado)

1. Introdug¢édo a Automacgao

1.1. Objectivos da Automacao
1.1.1. Tipos de Automacéo

1.1.2. Componentes da Automacgao
1.1.3. Aplicagdes da Automacgéao

2. Introdugéo aos Sistemas Digitais

2.1. Selecgao entre duas uUnicas possibilidades - Verdadeiro e Falso
2.1.1. Estados légicos - Digitais e Analdgico

2.1.2. Tabela de Verdade

2.2. Caracteristicas dos Circuitos Integrados

2.2.1. Tipos de encapsulamento do C.1.:

3. Sistemas de Numeracéo e Codigos
3.1. Sistema Binario

3.1.1. Conversao Binario - Decimal
3.1.2. Converséao Decimal - Binario
3.1.3. Conversao de Hexadecimal - Binario
3.1.4. Converséao Decimal - Hexadecimal
3.1.5. Conversao Binario - Hexadecimal
3.1.6. Conversao Decimal - Octal

3.1.7. Conversao Octal - Decimal

3.1.8. Converséo Octal - Binario

3.1.9. Conversao Octal - Hexadecimal
3.1.10. Conversao Binario - Octal

3.1.11. Conversao Hexadecimal - Octal
3.2. Cdédigo Gray

3.2.1. Converséo Binario - Gray

3.2.2. Conversao Gray - Binario

4. Algebra de Boole e Circuitos Logicos
4.1. Portas légicas
4.1.1. Fungéo Logica - YES
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4.1.2. Fungao Légica - NOT
4.1.3. Fungao Légica - AND
4.1.4. Fungao Légica - OR
4.2. Simplificagao de Funcoes
4.2.1. Loégica combinatéria
4.2.2. Método analitico

4.2.3. Mapa de Karnough
4.2.4. Implementacéao

5. Sistemas Pneumaticos e Hidraulicos

5.1. Generalidades da Fisica

5.2. Energia Hidraulica

5.2.1. Componentes principais em hidraulica
5.2.2. Bombas e motores hidraulicos

5.2.3. Estrutura de uma instalagao hidraulica
5.3. Energia Pneumatica

5.4. Central de Ar Comprimido

5.4.1. Compressor

5.4.2. Reservatorio

5.4.3. Secador

5.4.4. Distribuicao

5.5. Cilindros Pneumaticos

5.6. Valvulas

5.6.1. Identificagido das ligagcdes das valvulas
5.6.2. Tipos de Accionamentos das Valvulas
5.6.3. Valvulas Direccionais

5.6.4. Valvulas de Fluxo

5.6.5. Valvulas de Bloqueio

5.7. Temporizadores Pneumaticos

6. Método sequencial

6.1. Ciclos Pneumaticos - Diagramas de funcionamento
6.1.1. Etapas de Construgéo Diagrama de Funcionamento
6.1.2. Diagramas de funcionamento sem conflitos

6.1.3. Diagramas de funcionamento com conflitos

7. Hidraulica

7.1.1. Vantagens e desvantagens de sistemas hidraulicos
7.2. Aplicacdes

7.3. Fundamentos da fisica

7.3.1. Hidrostatica

7.3.2. Hidrodinamica

7.4. Geradores hidraulicos

7.4.1. Bombas

7.4.1.1. Bombas de engrenagens exteriores
7.4.1.2. Bombas de engrenagens interiores
7.4.1.3. Bombas de palhetas

7.4.1.4. Bombas de parafuso

Instituto Politécnico de Tomar 27-01-2022 pag. 3/6



7.4.1.5. Bombas de é&mbolos axiais

7.4.1.6. Bombas de émbolos radiais

7.5. Valvulas hidraulicas

7.5.1. Valvulas distribuidoras

7.5.2. Valvulas manométricas

7.5.3. Valvulas fluxométricas

7.5.4. Valvulas de retencgao

7.5.5. Instalagao hidraulica

7.5.6. Valvulas direccionais

7.5.6.1. Associagao de valvulas direccionais em série
7.5.6.2. Associagao de valvulas direccionais em paralelo
8. Manutengao em sistemas hidraulicos e pneumaticos.
9. Eletropneumatica

9.1. Circuitos sequenciadores por relés.

Metodologias de avaliagado

Avaliacao por frequéncia: A avaliagdo por frequéncia é composta pela realizagéo de trabalhos
praticos ao longo das aulas, mais uma prova escrita.

Avaliacao por exame: A avaliagao por exame é composta pela classificagdo obtida nos trabalhos
praticos executados durante a frequéncia das aulas e uma prova escrita em qualquer época de
exame.

A nota final em cada avaliagéo é obtida através da média aritmética simples entre a componente
pratica e a componente escrita correspondente.

Software utilizado em aula

FluidSim
Estagio
Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Fialho, A. (2003). Automagé&o Pneumatica (Vol. 1). (pp. 1-324). 1, Didactica Erica. Didactica
Erica

- Novais, J. (1997). Método Sequencial Para Automatizagdo Electropneumatica (Vol. 1). (pp.
1-473). 3, Fundagdo Calouste Gulbenkian. Fundagéo Calouste Gulbenkian ]

- Fialho, A. (2004). Automacgao Hidraulica (Vol. 1). (pp. 1-200). 1, Didactica Erica. Didactica Erica
- Parr, A. (2011). Hydraulics and Pneumatics . 32, Butterworth-Heinemann. UK

- Almeida Santos, A. e Ferreira da Silva, A. (2014). Automag&o Pneumatica . Publindustria. Porto
- Ferreira da Silva, A. e Almeida Santos, A. (2016). Automacédo Oleo-Hidraulica . Publindustria.
Porto

Coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos
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Os conhecimentos tedricos englobam uma forte caracterizacdo dos componentes praticos e suas
aplicagdes, para que posteriormente a sua utilizacao se torne mais eficaz. Esta é suportada por
uma componente laboratorial que permite o conhecimento e manuseamento dos equipamentos e
acessorios, bem como, o estudo de situagdes experimentais que simulem aplicagdes industriais,
ao nivel da légica combinatéria e da pneumatica.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas, aulas tedrico-praticas e aulas de praticas laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de aprendizagem assentam no método expositivo dos contetdos programaticos
definidos e em trabalhos laboratoriais. Estas permitem a aquisicdo de conhecimentos de modo
progressivo e em ambiente real. Favorecem ainda a analise e o desenvolvimento de projetos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel.

Observagoes

Objectivo de Desenvolvimento Sustentavel 4: Garantir o acesso a educacéo inclusiva, de
qualidade e equitativa.

Docente responsavel

Assinado de forma

Bru nO digital por Bruno

Chaparro

Chaparro 2eszzos
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