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Objetivos de Aprendizagem

Dotar os alunos com as ferramentas e os conceitos fundamentais necessérios para a andlise e o
desenvolvimento de circuitos eletronicos simples.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Dotar os alunos com as ferramentas e os conceitos fundamentais necessarios para a analise e o
desenvolvimento de circuitos eletronicos simples, com particular énfase nas seguintes
perspetivas:

1. Analisar circuitos com AmpOps, diodos e transistores

2. Projetar fontes de alimentac&o simples

3. Utilizar transistores em comutacdo e como amplificadores
4. Compreender o funcionamento de circuitos digitais

5. Detetar e reparar avarias nos circuitos.

Contelidos Programaticos
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. Sistemas Digitais

. Osciloscépio e gerador de sinais

. AmpOp - Amplificador Operacional

. Introducéo a teoria dos semicondutores
. Diodo

. TJB - Transistor de Junc¢édo Bipolar

. Transistor de Efeito de Campo

. Osciladores

. Fontes de alimentacdo
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Conteudos Programaticos (detalhado)

1. Sistemas Digitais

1.1. Sistemas de numeragéo

1.2. Algebra de Boole

1.3. Circuitos légicos combinatérios

1.4. Tecnologia dos circuitos digitais e familias légicas
1.5. Circuitos sequenciais

1.6. Registos e contadores

2. Osciloscopio e gerador de sinais

2.1. Caracterizacéo de sinais elétricos periddicos no tempo
2.2. Osciloscopio: descricao e utilizacao dos principais comandos
2.3. Pontas de prova

2.4. Gerador de sinais: descricdo e utilizagdo dos principais comandos
2.5. Placa de ligacdes “bread.board”

3. AmpOp - Amplificador Operacional

3.1. TensGes e Correntes nos Terminais do AmpOp

3.2. Montagem néo-inversora

3.3. Seguidor de tensao

3.4. Montagem inversora

3.5. Montagens somadoras

3.6. Amplificador de diferenca

3.7. Comparador

4. Introducgéo a teoria dos semicondutores

4.1. Bandas de energia

4.2. Semicondutores intrinsecos

4.3. Semicondutores extrinsecos do tipo N e do tipo P
4.4. Jungéo P-N

4.5. Estruturas NPN e PNP

4.6. Estrutura interna dos transistores de efeito de campo
5. Diodo

5.1. Caracteristica tensao-corrente do diodo

5.2. Regides de operacao

5.3. Reta de carga

5.4. Polarizagao

5.5. Funcdes légicas com diodos

5.6. Retificadores
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5.7. Retificadores com filtragem capacitiva

5.8. Diodos especiais: Zener, LED, Schottky

5.9. Reguladores de tenséo

5.10. Limitadores

6. TJB - Transistor de Juncéo Bipolar

6.1. Simbolos e grandezas associadas

6.2. Regibes de operacao

6.3. Polarizagdo: montagens de base comum e de emissor comum
6.4. Amplificador de emissor comum

6.5. Polarizacao estabilizada

6.6. Operacdo em comutagao

7. Transistor de Efeito de Campo

7.1. MOSFET

7.1.1. Simbolos e grandezas associadas

7.1.2. Regibes de operacao

7.1.3. Polarizacdo: montagem de fonte comum

7.1.4. Polarizacéo estabilizada

7.1.5. Tecnologia CMOS

7.2. JFET

7.2.1. Simbolos e grandezas associadas

7.2.2. Regibes de operacao

8. Osciladores

8.1. Regimes transitérios em circuitos de 12 e de 22 ordem

8.2. Osciladores sinusoidais

8.2.1. Realimentacéo

8.2.2. Osciladores RC com AmpOp e com transistor

8.2.3. Osciladores LC com AmpOp, com transistor e com cristal de quartzo
8.3. Multivibradores: monostavel e astavel

8.3.1. Multivibrador astdvel com AmpOp, com portas ldgicas e com cristal de quartzo
8.3.2. Circuito integrado 555: utilizagdo como monostavel e como astavel
8.3.3. PWM — Modulador de largura de impulso

9. Fontes de alimentagéo

9.1. Conversores de poténcia

9.2. Regulador de tensao série

9.3. Reguladores integrados 78XX e 79XX

9.4. Conversores comutados a alta frequéncia

9.4.1. Conversores DC/DC elementares

9.4.2. Conversores isolados

9.4.3. Onduladores

9.5. UPSs

Metodologias de avaliagéo

Nota final: NF=CT*60%+CP*40%
(min. 10 val.)

Componente tedrica: CT = AC ou EF
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(min. 9 val.)

avaliacdo continua: AC=TE*2/3+TI*1/3
TE (5 ou 6 testes: min. 8 val.); Tl (8 a 10 trabalhos individuais)

exame final: EF

Componente pratica: CP (6 a 8 trabalhos praticos - LABs: min. 10 val.)

Software utilizado em aula

Logisim
Simulador Digital 097
LTSpice

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Silva, M. (2016). Circuitos com Transistores Bipolares e MOS . 62, Fundagédo Calouste

Gulbenkian. Lisboa

- Dias, M. (2013). Sistemas Digitais - Principios e pratica (Vol. 1).. 1, FCA. Lisboa

- Amaral, A. (2021). Eletronica Aplicada . 12, Edi¢des Silabo, Lda.. Lisboa

- Nunes, F. (0). Eletrénica Aplicada — CTeSP MSM (apresentagfes das aulas, folhas de

exercicios e guias de laboratério) Acedido em 2 de marco de 2022 em
https://politecnicotomar.sharepoint.com/teams/EletrnicaAplicada-MSM/Material%20de%20Aula/Forms/Allitems.aspx

Coeréncia dos conteldos programéaticos com os objetivos

Os objetivos de aprendizagem sao assegurados através da seguinte correspondéncia com os
capitulos dos conteddos programaticos:

1.Caps. 2,34,56e7

2.Caps. 3,5,6,7,8e9

3.Caps.6e7

4.Cap. 1

5. A detecao de falhas e avarias nos circuitos € uma atividade transversal a todos os capitulos (a
excecao do Cap. 4), sempre presente nas atividades laboratoriais. Nesse sentido, € também
explorada a pratica da utilizagdo de software de simulacgdo de circuitos analégicos (LTSpice -
Caps. 2, 3,5, 6, 7, 8 e 9) e de circuitos digitais (Logisim e Simulador Digital 097 — Cap. 1).

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas. Aulas tedrico-praticas com resolugdo de exercicios. Aulas préaticas
laboratoriais onde sédo montados, testados e simulados circuitos que exemplificam a aplicacéo
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dos conceitos estudados nas aulas teédricas e tedrico-préticas.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

A compreensao e a utiliza¢do das principais técnicas de analise de circuitos eletronicos decorre
da assimilacédo dos conceitos fundamentais, apresentados nas aulas teéricas de exposicdo oral e
desenvolvidos nas aulas tedrico-praticas de resolugéo de problemas, e das praticas laboratorial e
de simulacdo, desenvolvidas nas aulas préaticas laboratoriais, através das quais sdo consolidadas
as aprendizagens. Privilegiou-se uma abordagem mais orientada para a pratica, por ser a mais
adequada a este nivel de ensino e a que permite manter os estudantes mais motivados.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observacbes

Horéario de atendimento:
22 feira, 23-24h, na sala T.LIAl, a seguir a aula de Eletricidade e Eletronica da LEM,;
62 feira, 20-21h, na sala T.LIAl, a seguir & aula de Eletronica Aplicada do CTeSP-MSM.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentével:

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fidveis, sustentaveis e modernas para

todos;
Docente responsavel Francisco José Digitally signed by
Alexa nd re Lrj::;sco José Alexandre
N unes Date: 2022.03.18 20:46:30 Z
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