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OBJECTIVOS:

e Dotar os formandos dos conhecimentos necessarios para a selecgéo, instalagdo e
utilizagéo dos diversos tipos de instrumentos eléctricos utilizados em instalagdes
industriais e para a realizagéo de medidas eléctricas.

e Dominar as técnicas e os conceitos fundamentais mais utilizados na analise de
circuitos eléctricos envolvendo os diversos tipos de sinais.

PROGRAMA:

» Aparelhagem eléctrica: de corte; de comando; de protecgdo; de regulagao.

s Aparelhagem de medida e contagem. Classificagdo de aparelhagem de medida
segundo a sua constituigdo. Aparelhos de quadro moével, de ferro moével e
electrodinamicos. Caracteristicas e grandezas das fontes de medida. Simbologia da
aparelhagem.

e Aparelhagem electrénica e digitais: Multimetro e osciloscopio.

e Pontes de medida e suas aplicagdes. Pontes de Wheatstone, pontes AC, pontes de
Maxwell, pontes de Wien, pontes de Schering e pontes de Hay. Equagdes de
equilibrio respectivas e calculo dos valores desconhecidos respectivos. Nogao de
Loop de Varley.

e Fundamentos de electrénica. O diodo e respectivas aplicagdes e o transistor como
elemento amplificador.

e Fontes de alimentagdo linear. Estagio de rectificagdo: de meia-onda e de onda
completa. Estagio de filtragem.

e Amplificadores operacionais. O op-amp ideal e ndo ideal. Montagens inversoras:
Filtros passa-baixo; somador; integrador, diferenciador; conversor tensao-corrente;
conversor corrente-tensdo; amplificador diferencial e amplificador de
instrumentagao

e Conversores analdgico-digital e digital-analégico.

e Transdutores de instrumentacg&o industrial de movimento: potenciémetros resistivos;
extensdémetros e transformadores diferenciais. ]




» Transdutores de temperatura. Conceito de temperatura e unidades. Termémetros
de enchimento, termopares, termoresisténcias, termistores e intensidade de
radiacao total.

» Transdutores de nivel. Conceito de nivel. Equagdes fundamentais. Principios da
medicdo de niveis num tanque: capacitdncia RF; conduténcia; hidrostatica; radar e
ultra-sonico.

e Transdutores de pressdo. Conceito de pressdo. Unidades. Manémetros de coluna
liguida, manometros de Bourdon, manémetros de diafragma e pressostatos.

e Transdutores de caudal. Conceito de caudal. Principio de Bernoulli. Caudalimetros:
de presséo diferencial (venturi e orificio); rotdmetros; de turbina. Caudalimetros de
electromagnéticos e ultra sonicos.

METODO DE AVALIAGAO:

Os alunos serdo avaliados através da realizagao de:

o 2 testes de frequéncia escritos (TF1 e TF2), cuja classificagéo final de frequéncia
(CFF) valera 80% da classificagao final (CF). A nota minima de cada teste de
frequéncia sera de 7 valores.

TF1+4TF2
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e Trabalhos individuais (TI) que valerédo 20%.

A formula de célculo sera CFF =

e Exame final que valera 20 valores para quem nao atingir a classificagdo minima nos
testes de frequéncia e cuja CF < 9,5 valores
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