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Objetivos de Aprendizagem

a) Caracterizar os diferentes tipos de materiais.

b) Conhecer os diversos tratamentos térmicos das ligas metalicas e seus objectivos.
c) Conhecer o processamento adequado para cada tipo de material.

d) Familiarizacdo com as técnicas de caracterizacdo metalogréfica.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Caracterizar os diferentes tipos de materiais: metais e ligas metdlicas, polimeros, ceramicos e
materiais compositos.

Conhecer os diversos tratamentos térmicos realizados em ligas metalicas e 0s seus objectivos
em termos microstruturais e de propriedades mecanicas.

Conhecer o processamento adequado para cada tipo de material: metais e ligas metalicas,
polimeros, ceramicos e materiais compasitos.

Familiarizagdo com as técnicas de caracterizacao metalografica: andlise microstrutural e
avaliacdo mecanica.

Conteldos Programaticos
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Producéo industrial das ligas ferrosas

Sistema de ligas ferro-carbono

Acos néo ligados e Acos ligados

Tratamentos térmicos dos a¢os

Classificacdo dos acos

Ferros fundidos

Materiais metalicos néo ferrosos

Materiais ndo metélicos

Int. &s técnicas de caracterizacdo metalogréfica

Conteudos Programaticos (detalhado)

1. Producéo industrial das ligas ferrosas

- Matérias-primas da industria siderargica
- Elaboracgéo do aco e do ferro fundido

- Vazamento do aco e seu processamento

2. Sistema de ligas ferro-carbono

- Estruturas cristalinas e propriedades do ferro

- Solubilidade do carbono no ferro

- Influéncia do carbono nos pontos de transformacéo do ferro

- Diagramas de equilibrio metaestavel e estavel do sistema de ligas Fe-C
- Classificagao das ligas Fe-C: ac¢os e ferros fundidos

3. Acos néo ligados

- Composicao quimica

- Pontos de transformacao

- Microestruturas resultantes da transformacéo da austenite: transformacé@o com difuséo,
martensitica e bainitica

- Propriedades dos constituintes microestruturais

- Relacao entre microestrutura e propriedades mecéanicas

4. Acos ligados

- LimitagcBes dos acos ndo ligados; objectivos da adi¢cdo de elementos de liga

- Distribuicdo dos elementos de liga; elementos carburigenos e ndo carburigenos
- Influéncia dos elementos de liga no equilibrio Fe-C

- Influéncia dos elementos de liga sobre os constituintes microestruturais dos acos
- Acos inoxidaveis — caracteristicas e propriedades

5. Tratamentos térmicos dos agos

- Recozimento de homogeneizagédo; completo; de normalizacéo; de globulizacéo; de regeneragéo
do gréo; subcritico

- Témpera; austenitizacao, velocidade critica de témpera, meios de témpera, temperabilidade,
penetracdo de témpera e dureza maxima; factores influentes na temperabilidade; determinagéo
da temperabilidade, ensaios de temperabilidade; defeitos de témpera; austémpera e martémpera
- Diagramas de transformacao da austenite (transformacéao isotérmica e transformacao em
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arrefecimento continuo); influéncia dos elementos de liga e das condi¢gbes de austenitizacédo
- Revenido; etapas em acos nédo ligados e ligados; fragilizagéo por revenido

- Tratamentos de endurecimento superficial; témpera superficial; tratamentos termoquimicos
- Tratamentos termomecanicos

6. Classificagdo dos acos

7. Ferros fundidos

- Producéo dos ferros fundidos

- Estudo da transformacéo nos ferros fundidos através do diagrama de ligas Fe-C estavel e
metaestével

- Classificacao, caracteristicas e aplicacdes

- Tratamento térmicos dos ferros fundidos

8. Materiais metélicos néo ferrosos

- Cobre e suas ligas; Zinco e suas ligas; Ligas leves: Aluminio e suas ligas, Titanio e suas ligas e
outras.

- Caracteristicas, processamento e aplicacdes

9. Materiais ndo metdlicos

- Materiais poliméricos; termoplasticos, termoendureciveis e elastdmeros: estrutura,
caracteristicas e processamento;

- Materiais cerdmicos; ceramicos tradicionais e técnicos, vidros: estrutura, caracteristicas e
processamento;

- Materiais compésitos; fibras e matrizes; estrutura, caracteristicas e processamento

10. Introducéo as técnicas de caracterizacdo metalografica
- Preparacé@o de amostras metélicas para andlise metalografica
- Observacao microscépica e alguns ensaios mecanicos.

Metodologias de avaliagéo

Os alunos séo avaliados por meio de provas escritas e de trabalhos de grupo, sendo estes
Ultimos obrigatérios em qualquer época.

Epoca normal: 2 provas escritas (frequéncias) (70%) + trabalhos de grupo (30%)

Com nota igual ou superior a 10 valores o aluno esta aprovado e dispensado de exame.
Epocas de exame: 1 prova escrita (70%) + trabalhos de grupo (30%).

Com nota igual ou superior a 10 valores o aluno esta aprovado.

Em cada prova escrita 0 aluno devera ter um minimo de 7,5 valores para aprovacédo. Nos
trabalhos préticos € obrigatério, para aprovacédo, nota superior a 10 valores.

Software utilizado em aula

N&o aplicavel

Estagio
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N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Coelho, C. (2021). Apontamentos do docente . ., .. .

- Smith, W. (1996). Principio de Ciéncia e Engenharia dos Materiais . 5%, MC Graw Hill. .
- Soares, P. (1992). Acos - Caracteristicas e Tratamentos Térmicos . 52, Livroluz. Porto
- Catélogo de Ac¢os da Thyssen.(1996, 0 de ---). . pp. 1-126.

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os contetdos programaticos cobrem os diferentes objetivos e competéncias especificas que se
pretendem proporcionar na unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte:
Conteudos 1 a 9 - Objectivo a)

Conteudos 5, 7 e 8 - Objectivo b)

Conteudos 1, 5, 7, 8 e 9 - Objectivo c) Contetidos 10 - Objectivo d)

Metodologias de ensino

Aulas teéricas expositivas, aulas teorico-praticas de resolucao de exercicios e trabalhos
laboratoriais.
Visitas técnicas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino adotadas permitem a aquisicdo de conhecimentos de modo
progressivo e consolidado. O método expositivo, com recurso a diapositivos, € acompanhado
pela resolucdo de exercicios, em grupo. Procura-se a discussao entre os estudantes de modo
gue as davidas sejam esclarecidas, ndo so6 pelo docente, mas também pelos colegas, assistidos
sempre pelo docente.

Os trabalhos laboratoriais consistem na realizacédo de tratamentos térmicos a ligas metalicas e
sua caracterizacdo metalografica de modo a que os estudantes possam aprender a utilizar os
equipamentos e verificar a alteragdo das propriedades mecéanicas com a evolugao das estruturas
dos metais e na producéo de pecas/produtos em materiais compoésitos.

A avaliacdo continua consiste em vérios trabalhos e dois testes escritos de modo a promover o
estudo regular e sustentado.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Embora néo seja obrigatdrio, sera util a aprovacéo a UC Ciéncia e Engenharia dos Materiais
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Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observacgbes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e sustentavel
e fomentar a inovagéo;
12 - Garantir padrdes de consumo e de producao sustentaveis;

Docente responsavel

Assinado de

CarIOS forma digital
Coelho 22
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