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Nesta cadeira aborda-se um dos mais importantes métodos de controlo da contaminagéo do ar
em ambientes industriais e em geral. O método consiste na ventilagdo dos espagos por forma a
reduzir ou limitar a concentragdo de poluentes, produzidos por processos, operagdes e
ocupantes. Para além disso a ventilagdo fornece 0xigénio aos edificios, garantindo o bom
metabolismo dos seus ocupantes.

Existem dois tipos de ventilagdo, a geral e a local. A primeira tem como objectivo a
manuten¢do da satde, seguranga, conforto e eficiéncia do homem. A manutengdo da saude e
seguranga do ocupante, consegue-se por insuflagdo e/ou exaustdo do ar em determinadas
condigdes, que permitam manter os contaminantes nocivos e gases inflaméveis ou explosivos,
abaixo dos seus valores limite. O conforto e eficiéncia por sua vez, é obtido através da
refrigeragdo, aquecimento, humidificagdo e desumidificagdo do mesmo ar ventilado. O
segunto tipo de ventilagdo priveligia a manutengdo da satide e seguranga do homem, através da
exaustdo do ar junto a fonte de emiss@o do poluente, antes deste se dispersar no espago interior.

Dada a importancia dos sistemas de ventilagdo na saude e seguranga do homem, ¢é
fundamental que os mesmos sejam criteriosamente planeados, projectados, executados,
verificados e mantidos. O programa da cadeira de ventilagdo industrial e local assenta nestas
premisas e o seu objectivo é fornecer conhecimentos solidos e ferramentas de projecto aos seus
alunos e futuros especialistas.
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1. INTRODUCAO E CONCEITOS FUNDAMENTAIS
1.1 NECESSIDADES HUMANAS DE VENTILACAO

1.1.1 Controlo dos contaminantes

1.1.2 Alterag@o na composigdo do ar

1.2 SISTEMAS DE VENTILACAO

1.2.1 Objectivo

1.2.2 Ventilagdo Local

1.2.3 Ventilag¢do Geral

1.3 FUNDAMENTOS DE TOXICOLOGIA INDUSTRIAL
1.3.1 Definigdo

1.3.2 Avaliagdo do risco

1.3.3. Conceito

1.3.4 Origem dos agentes toxicos

1.3.5 Classificagdo fisiologica dos agentes toxicos
1.3.6 Classificagdo das substincias pelos seus efeitos toxicos
1.3.7 Valores limiares de tolerancia (TLV, VLE)
2. LEGISLACAO NACIONAL

2.1 QUALIDADE DO AR

2.1.1 A necessidade da renovagdo do ar

2.1.2 Inflitragdo de ar ndo controlada

2.1.3 Inflitragdo de ar controlada

2.1.4 Ventilagdo forgada

2.2. POLUENTES

2.2.1 Poluentes internos

2.2.2 Poluentes externos

2.2.3 Parametros que influenciam a QAI

2.2.3.1 Controlo do nivel de particulas

2.2.3.2 Controlo dos contaminantes gasosos
2.2.3.3 Eliminagdo dos micro-organismos

2.3 INTRODUCAO AO NOVO RSECE

2.3.1 Sistema Nacional de Certificagdo Energética (SCE)
2.3.2 RSECE

2.3.2.1 Requisitos impostos pelo regulamento
2.3.2.2 Requisitos complementares

2.3.2.3 Auditorias de edificios

2.3.2.4 Qualificagdes especificas

2.3.2.5 Licenciamento dos edificios
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2.3.2.6 Efeitos da regulamentagio nos edificios

2.3.3 Poluentes do ar interior e fontes de poluigdo

2.3.4 Garantia da qualidade do ar interior

2.3.5 Verificagdo dos requisitos

3. NOCOES DE VENTILACAO INDUSTRIAL

3.1 VENTILACAO GERAL DILUIDORA

3.1.1 Objectivos

3.1.2 Vantagens e desvantagens

3.1.3 Condigdes de utilizagdo

3.1.4 Caudal de ventilagio

3.1.5 Protecg¢do da satude

3.1.6 Protecgdo contra o fogo ou explosido

3.1.7 Taxa de alteragdo da concentragio de uma substincia

3.2 VENTILACAO LOCAL EXAUSTORA

3.2.1 Objectivos

3.2.2 Tipos de captores

3.2.3 Caudal de exaustdo

3.2.3.1 Caudal de exaustdo de um captor enclasurante

3.2.3.2 Caudal de exaustdo de um captor em cabine

3.2.3.3 Caudal de exaustdo de um captor externo

4. DIMENSIONAMENTO DE CONDUTAS

4.1 FUNDAMENTOS TEORICOS

4.1.1 Pressdes estatica, dindmica e total

4.1.2 Fluido perfeito

4.1.3 Fluido em condutas reais

4.2 CONDUTAS

4.3 METODO DA PERDA DE CARGA CONSTANTE

4.4 METODO DA RECUPERACAO ESTATICA

5. VENTILADORES

5.1 PRINCIPAIS TIPOS

5.2 LEIS DOS VENTILADORES

5.3 CURVAS CARACTERISTICAS VENTILADOR-INSTALACAO

5.4 SELECCAO DOS VENTILADORES

6. OPERACAO DE SISTEMAS DE VENTILACAO LOCAL EXAUSTORA
6.1 INSTALACAO, OPERAGCAO E MANUTENCAO DOS VENTILADORES
6.2 VERIFICACAO DO SISTEMA DE VENTILACAO LOCAL EXAUSTORA
7. BALANCOS DE SISTEMAS DE VENTILACAO, VERIFICACAO E MEDICAO
7.1 INTRODUCAO

7.2 METODOS DE BALANCEAMENTO
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7.2.1 Balanceamento estético

7.2.2 Balanceamento com registos

7.2.3 Balanceamento com plénum

8. TECNICAS DE CONTROLO E TRATAMENTO DE EMISSOES CAPTADAS
8.1INTRODUCAO

8.2 EQUIPAMENTOS DE CONTROLO DE PARTICULAS
8.2.1 Colectores gravitacionais

8.2.2 Colectores inerciais

8.2.3 Colectores sonicos

8.2.4 Precipitadores térmicos

8.2.5 Colectores centrifugos

8.2.6 Colectores himidos

8.2.7 Filtros

8.2.8 Precipitadores electrostaticos

8.3 CONTROLO DE GASES E VAPORES

8.3.1 Introdugdo

8.3.2 Absorg¢do de gases e vapores

8.3.3 Adsor¢do

8.3.4 Incineragdo de residuos gasosos

8.3.5 Controlo de vapores através da condensagido

9. APRESENTACAO DE PROJECTOS

Lindab, Basic CADvent Education Material, CADvent version 4.x, 2004.

Macedo, R., Manual de Higiene do Trabalho na Industria, Fundag¢do Gulbenkian, 1995.
Mesquita, S., Guimardes, A. e Nefussi, N., Engenharia de Ventilagdo Industrial, Editora
CETESB, 1988.

Miguel, A., Manual de Higiene e Seguranga do Trabalho, Porto Editora, 1988.

Roriz, L., Climatizag¢do — Concepgdo, Instalagio e Condugdo de Sistemas, 2006.

www.adene.pt; www.sandometal.pt; www.shacko.pt; www.lindabventilation.com

A avaliacdo final seré feita com base num projecto de ventilagdo. A
nota final da disciplina ser4 dada de acordo com a seguinte formula

Avaliagdo Final (NF = 0,5x NT +0,5xNA), sendo NF — nota final; NT — nota do
trabalho e NA- nota da apresentagédo do trabalho. A classificagdo de 0
(zero) em qualquer das parte é motivo de reprovagéo.
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