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OBJECTIVO

Esta unidade curricular tem como objectivo proporcionar aos estudantes a aquisicao e a aplicagéo

de conhecimentos nos seguintes dominios:

*

Compressibilidade e consolidagao de estratos de argila;
s Resisténcia ao corte;

« Impulsos de terras sobre muros de suporte:

» Estabilidade de taludes;

« Prospecgao geotécnica e ensaios.

No final do semestre o aluno deve atingir os seguintes objectivos em cada capitulo.

Saber avaliar os assentamentos de um solo face a existéncia de um acréscimo de tenséo, isto €
avaliar a relacdo tensao-deformacéo. Tenha a nogéo da relagéo entre variagdo do indice de vazios
e espessura da amostra, bem como dos assentamentos funcao do tempo nas diversas situacdes
de escoamento. Conhecer os ensaios que permitem simular o comportamento dos estratos,
analisar os resultados e tirar conclusdes. Conhecer e saber aplicar os varios métodos que

permitem acelerar o processo de consolidago.

Saber caracterizar o estado de tensdo em macicos, identificar as tensdes principais e conhecer 0s
critérios de rotura de um material. Conhecer 0s ensaios que permitem obter a resisténcia ao corte

de um solo. analisar os resultados e tirar conclusoes. Ter a nogao das diferengas em termos de
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resisténcia ao corte e relacdes tensdo-deformacao para solos arenosos e argilosos. Conhecer os

comportamentos dos solos em situagdes drenadas e nao drenadas.

Saber determinar, segundo as distintas metodologias, os impulsos de terras aplicados sobre um
paramento nas diferentes situagbes, bem como estimar a estabilidade de taludes através da
aplicagéo dos varios métodos. Devera conhecer e saber aplicar métodos que permitam proceder &

estabilizacao de taludes.
Conhecer algumas das técnicas para melhoramento de solos e a sua aplicabilidade.

Conhecer as componentes do reconhecimento e prospecgéo geotécnica, as fases de um estudo
geotecnico e o tipo de estudo geotécnico adequado a obra. Conhecer os ensaios de campo e 0s

seus dominios de aplicagéo e saber interpretar e aplicar os resultados.

PROGRAMA

TEORICA

1 - Compressibilidade e consolidagao de estratos de argila
1.1 - Introducéo
1.2 - Relagbes tensao-deformacao em solos carregados em condigdes de confinamento
1.2.1 Efeito do tempo
1.2.2 Solos normalmente consolidados, sobreconsolidados e subconsolidados
1.2.3 Determinacéo da tensao de pre-consolidacdo. Construgdo de Casagrande
1.2.4 Reconstituicdo da curva de compressibilidade. Construgdo de Schmertmann
1.2.5 Parametros das relacées tensdo-deformacéo
1.3 - Assentamentos por consolidagao
1.3.1 Relagéo entre as variagbes do indice de vazios e da espessura da amostra
1.3.2 Assentamentos por consolidacao calculados a partir dos indices de compressibilidade
e de recompressibilidade
1.4 - Teoria da Consolidagdo de Terzaghi
1.4.1 Introdug&o. Hipoteses de base
1.4.2 Dedugé&o e solugbes da equacio de consolidacao
1.4.2.1 Estrato com duas fronteiras drenantes e distribuigdo rectangular do excesso de
pressado neutra inicial
1.4.2.2 Estrato com uma fronteira drenante e distribuicdo rectangular do excesso de

pressdo neutra inicial
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1.4.2.3 Assentamentos em fungdo do tempo

1.4.2 4 Avaliacio do coeficiente de consolidagao a partir de ensaios edométricos

1.5 - Estratos ndo confinados
1.5.1 Introdugéo

1 5.2 Calculo de assentamentos por consolidacao

1.5.3 Consolidacao bidimensional e tridimensional. Teoria de Biot

154 Solucdes da Teoria de Terzaghi para quaisquer distribuicbes dos excessos de

pressdo neutra inicial
1.6 - Consolidacdo secundaria ou secular

1.6.1 Introdugéo

1.6.2 Assentamento por consolidagdo secundaria
1 7 - Aceleracéo da consolidacéo

1.7.1 Introdugéo

1.7.2 Pre-cargas

1.7.3 Drenos verticais

1.7.4 Solucdo da equacéo da consolidagao radial

2 - Resisténcia ao corte
2.1 - Introdugao
2 2 . Critérios de rotura de Tresca e de Mohr-Coulomb
2.3 - Ensaios para caracterizar em laboratoério a resisténcia ao corte
2.3.1 Ensaios triaxiais

2.3.2 Ensaios de corte directo

2.3 3 Determinacao da envolvente de Mohr-Coulomb a partir dos resultados dos ensaios

2 4 - Resisténcia ao corte e relagdes tensdo-deformagao em areias
2 4.1 Relacbes tensao-deformagéo. Dilatancia
2 4 2 indice de vazios critico. Angulos de atrito de pico e residual
2.4.3 Liquefacgao das areias

2 5 . Resisténcia ao corte e relagdes tensdo-deformacéo em argilas
2.5.1 Ensaios CK,D e CK,U
2 5.2 Comportamento sob condigdes drenadas
2 5.3 Comportamento sob condigbes nao drenadas

2.5 4 Parametros de pressdes neutras

3 - Impulsos de terras
3.1 - Conceitos fundamentais

3.2 - Coeficiente de impulso em repouso
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3.3 - Estados de equilibrio limite. Coeficientes de impulso activo e de impulso passivo
3.4 - Método de Rankine
3.4 1 Hipétese e formulacao
3.4.2 Casos de cargas concentradas e de cargas distribuidas em terrenos coesivos e nao
coesivos, saturados e ndo saturados
3.4 3 Caso de macicos estratificados
3.4.4 Caso de macigos com superficie inclinada
3.5 - Teoria de Boussinesq, Résal e Caquot para consideracao do atrito solo-paramento
3.5.1 Teoria de Boussinesq. Tabelas de Caquot-Kérisel
3.5.2 Macicos coesivos. Teorema dos estados correspondentes
3.5.3 Sobrecargas uniformes aplicada a superficie. Expressdes de L'Herminier-Absi
3.6 - Método de Coulomb
3.6.1 Introdugao. Hipoteses
3.6.2 Construcéo de Culmann
3.6.3 Solugéo analitica
3.6.4 Determinacéo do ponto de aplicagao do impulso
3.7 - Impulsos activo e passivo sob condigdes sismicas. Teoria de Mononobe-Okabe

(Breve referéncia)

4 - Estabilidade de taludes
4.1 - Introdugéo
4.2 - Taludes infinitos
4.2.1 Em material friccional emerso e em material friccional com percolagao paralela a
superficie
4.2.2 Em material com coesao e atrito
4.3 - Métodos de calculo de estabilidade de taludes (Exemplos)
4.3.1 Método dos blocos ou cunhas deslizantes
4.3.2 Superficies de deslizamento circulares
4.3.2.1 Método de Fellenius
4.3.2 2 Método de Bishop Simplificado
4.3.3 Estabilidade de aterros e escavacoes

4.4 - Breve referéncia a métodos para estabilizacdo de taludes

5 - Reconhecimento e prospecgao geotécnica
5.1 - Fotografia aérea

5.2 - Métodos geofisicos
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53 - Métodos mecanicos: tipos de sondagens. Localizagao. profundidade e numero de
sondagens

5.4 - Métodos de amostragem e tipos de amostras

55 - Ensaios de campo: penetracao dinamica e estatica, permeabilidade em solo € em rocha,

corte rotativo e carga em placa. Equipamentos utilizados, técnicas de execugao e dados a obter

56 - Ensaios de laboratério

6 - Breve referéncia a estudos geotécnicos
6.1 - Fases de um estudo geotécnico
8.2 - Estudos geotécnicos para diversos tipos de obras

53 - Analise de situagdes reais

7 . Breve referéncia a técnicas para melhoramento e reforco de solos

PRATICA
» Resolugdo de exercicios.
» Execucéo e interpretagdo de ensaios para caracterizacio de solos (ensaio

edométrico e ensaio de corte directo)

AVALIAGAO

Continua. Testes com componente teérica e componente pratica (exercicios).

A admissdo a frequéncia requer a realizagdo, em aula, de dois trabalhos praticos sobre os

ensaios de laboratério (ensaio edométrico e ensaio de corte directo).

E obrigatoria a inscricdo prévia, até dois dias uteis antes da prova, para as frequéncias.

A avaliacao continua contempla o trabalho realizado nas horas de contacto (10%) e a realizagao de
duas frequéncias, provas escritas com componentes tedrica e pratica de exercicios, (90%). As
provas funcionam por eliminagao de matéria. Sao admitidos a 22 frequéncia os estudantes que
tenham obtido na 1° frequéncia classificagéo igual ou superior a 40% da cotacao e em cada uma
das componentes da prova um valor maior ou igual a 40% da respectiva cotagao. Na 2?2 frequéncia
a nota minima em cada uma das componentes deve ser igual ou superior a 40% da respectiva

cotagdo. A classificacéo final obtem-se pela média aritmética das classificacdes obtidas nas duas
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provas a qual se adiciona a classificacdo do trabalho realizado nas horas de contacto ao longo do
semestre. (90%x Classif. prova escrita + 10% x Classif do trabalho nas aulas). SO s&o aprovados

0s alunos que obtenham classificagéo final igual ou superior a 9.5 valores

Nas restantes épocas de avaliacdo ha uma prova escrita com uma componente tedrica e uma
componente pratica (exercicios). S6 sdo aprovados os alunos que obtenham classificacao final
igual ou superior a 9.5 valores e gue tenham obtido, na prova, nota minima de 40% da cotag&o em
qualquer das componentes (tedrica e pratica). Esta condigdo aplica-se a todas as épocas de

avaliagdo.

A realizagdo de oral so ¢ aplicavel na condicdo: aluno em fase de conclusdo do curso, isto é.
apenas com Mecanica dos Solos Il e que tenha realizado prova de epoca especial tendo obtido,

nessa prova, nota minima de 8.5 valores.
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