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Objectivos

Nesta disciplina classificam-se os compostos organicos utilizados na pratica da CR, em
familias, e relacionam-se as propriedades quimicas e fisicas de cada familia com a sua
estrutura e com o tipo de ligagdes fazem.

Classificam-se, e comparam-se, os agentes ¢ métodos de limpeza utilizados na pratica da
CR, estudando-se os mecanismos envolvidos nos diversos processos.

Pretende-se que, no final da disciplina, os alunos consigam:

Nos aspectos gerais da quimica

- Conhecer a nomenclatura dos compostos organicos usados em CR;

- Escrever as formulas quimicas de compostos organicos simples, partindo do seu nome;

. Classificar os compostos organicos utilizados na pratica da Conservagdo e Restauro, em
familias, pela identificagdo do seu grupo funcional;

- Relacionar as propriedades quimicas e fisicas dos compostos organicos que interessam a
pratica da CR com a sua estrutura;,

- Compreender a informagdo quimica encontrada em artigos cientificos publicados na érea
do Patriménio e da CR; e saber critica-la e integra-la na sua pratica;

- Relatar procedimentos fundamentando-os cientificamente do ponto de vista quimico;
. Comunicar com especialistas de outras areas cientificas, usando linguagem cientifica.
Em limpeza em CR

- Compreender, comparando, o mecanismo de ac¢@o dos diversos tipos de agentes de
limpeza;

- Conhecer as classes de surfactantes e a composi¢do quimica de cada, conseguindo
identificar as classes de surfactantes presentes em formulagdes usadas em CR,
nomeadamente em detergentes;

- Compreender o mecanismo da formagdo de micelas e o mecanismo da detergéncia,

- Avaliar o tipo de interacgdo que cada solvente podera ter com os materiais encontrados
no Patrimonio e em Conservacdo e Restauro;

. Saber seleccionar um solvente, ou compor uma mistura de solventes, com recurso ao
tridngulo de solubilidades, tendo em vista a sua capacidade solvente;

- Saber avaliar os perigos dos diferentes solventes;
Em polimeros e biomoléculas

- Conhecer as estruturas quimicas e propriedades fisicas e quimicas dos materiais
poliméricos e macromoléculas, naturais e sintéticos, usados no Patrim6nio e na sua
conservagao e restauro.

- Compreender as aplicagdes dos polimeros e macromoléculas, naturais e sintéticos, como
ligantes, adesivos, consolidantes, revestimentos, materiais de preenchimento e materiais
museologicos.



Resumo do programa

1 A limpeza em conservagio e restauro
1.1 Questées associadas a limpeza: porqué, quando, como, e apos...?
1.2 Técnicas de limpeza

2 Limpeza com sistemas aquosos

2.1 Adgua

2.2 Resinas de troca ionica

2.3 Limpeza por ataque quimico
2.4 Detergentes

3 Limpeza com solventes organicos

3.1  Graus de pureza de um solvente.

3.2 O perigo dos solventes orgdnicos

3.3 Classes de solventes de Liliane Masschelein-Kleiner
3.4 Propriedades a ter em conta na escolha de um solvente.

4 Estudo de grupos funcionais organicos

4.1  Hidrocarbonetos

4.2 f!t’coéis
4.3  Eteres
4.4  Cetonas

4.5  Aldeidos

4.6  Acidos carboxilicos

4.7  Esteres

4.8  Aminas e amidas

4.9  Derivados halogenados dos hidrocarbonetos

4.10 Solventes mais importantes utilizados em Restauro organizados por grupo funcional. Nomes
tradicionais e comerciais, e utilizacdo.

5 Polimeros

5.1  Generalidades e defini¢ies

5.2 Polimeros vinilicos

5.3 Polimeros de condensagdo

5.4  Polimeros de Silicio

5.5  Degradagdo dos polimeros sintéticos

6 Biomoléculas

6.1  Proteinas.

6.2  Glicidos.

6.3  Glicerideos.

6.4 Ceras

6.5 Terpenos.

6.6  Degradagdo das substancias naturais
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1 A limpeza em conservacio e restauro

1.1  Questdes associadas a limpeza: porqué, quando, como, e ap6s...”?

1.2  Técnicas de limpeza

|21 Mecanicas

1,22 Por solventes
1.2.2.1  Sistemas aquosos
1.2.2.2  Sistemas organicos

1.2.3 Por ataque quimico

1.2.4 Métodos de aplicagdo das solugdes de limpeza
1.2.4.1 Imersdo
1.2.4.2 Compressas
1.2.43  Geis
1.2.44  Métodos de vapor

2 Limpeza com sistemas aquosos

2.1 Adagua
2:1.1 Agua corrente, destilada e desionizada.
2:.1.2 Propriedades da dgua.

2.2  Resinas de troca iénica
221 Composigio
222 Tipos de resina
2.23 Mecanismo de acgdo

2.3  Limpeza por ataque quimico
231 Acidos e bases.
2.3.1.1  Solugdes tampdo. Importancia da tamponizagio.
232 Complexantes
2.3.2.1 Complexantes mais usados em restauro
23.3 Oxidantes e redutores
2.3.3.1  Agentes redox mais usados em restauro

2.4  Detergentes

241 Agentes tensioactivos (surfactantes). Caracterizagio.

24.2 Classes de surfactantes.
2.4.2.1  Surfactantes mais comuns em cada classe
2.4.2.2  Utilizagdo de cada classe em CR.

243 Sabdes

244 Propriedades das solugdes de surfactantes
2.44.1 Formagio de micelas. Concentragdo Critica Micelar (C.M.C.)
2442 HLB - Balango hidrofilico-lipofilico.

24.5 Mecanismo da detergéncia

3 Limpeza com solventes organicos

3.1 Graus de pureza de um solvente.

3.2 O perigo dos solventes orginicos
3.2.1 Toxicidade. Parametros de toxicidade. Classes de toxicidade.
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322

Flamabilidade. Flash point.

3.3  Classes de solventes de Liliane Masschelein-Kleiner

331
332
333
334

Mecanismo de acgdo de uma gota de solvente sobre uma superficie
Capacidade de penetragdo. Classes de capacidade de penetragio.
Volatilidade-retengdo. Classes de volatilidade-retengao.
Classificagdo dos solventes combinando penetragio e retengdo.

3.4 Propriedades a ter em conta na escolha de um solvente.

3.4.1

342

343

Solubilidade

34.1.1 Interacgdes intermoleculares.

3.4.1.2  Parametros de solubilidade. Tridngulo de Teas
Volatilidade

3.4.2.1  Pressdode Vapor

3.4.2.2  Pontos de fusdo e ebuli¢do

QOutras

4 Estudo de grupos funcionais orginicos

4.1 Hidrocarbonetos

4.1.1

413

4.2  Alcodis
42.1
422

423
424
425
4.2.6
4.2.7

43 Kteres
4.3.1
432
433

4.4 Cetonas

44.1
442
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Hidrocarbonetos alifaticos
4.1.1.1  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
4.1.12  Diluentes. Os espiritos. Eteres e esséncias de petrdleo.

4.1.1.2.1  Os White Spirit. Vantagens e inconvenientes

4.1.1.3  Variagdo dos Pontos de Fusdo e Ebuli¢gdo com o n° de carbonos na cadeia.

4.1.1.4  Posi¢do no tridngulo de solubilidades.

Hidrocarbonetos aromaticos

4.1.2.1 Tolueno e xileno.

4.1.2.2  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
4.1.2.3  Posigdo no triangulo de solubilidades.

A polaridade comparada dos hidrocarbonetos entre si.

Nomenclatura. Alcodis primarios, secunddrios e terciarios. Alcodis aromaticos.

Importincia das Pontes de Hidrogénio nas suas propriedades. Variagdo desta importancia

com o n° de carbonos da cadeia.

Variagdo dos Pontos de Fusdo e Ebuli¢do com o n° de carbonos na cadeia.
Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posigdo no tridangulo de solubilidades.

Presenga da fungfio alcool em compostos polifuncionais.

Polialcoois

4.2.7.1 O caso particular do glicerol (glicerina).

Nomenclatura.
Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posigéo no tridangulo de solubilidades.

Nomenclatura.
Variagio dos Pontos de Fusdo e Ebuligdo com o n® de carbonos na cadeia.
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443

Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

4.5 Aldeidos

45.1
452

Nomenclatura.
Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

4.6 Acidos carboxilicos

4.6.1
4.6.2
4.6.3
464
4.6.5
4.6.6
4.6.7
4.6.8

4.7 Esteres
4.7.1
4.7.2
4.73
4.7.4
475
4.7.6
477

Nomenclatura.

Nomes tradicionais.

Comparagio com os dcidos inorgénicos.

Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posigdo no tridngulo de solubilidades.

Saponificagdo de um dcido gordo. Sabdes.

Os écidos organicos como constituintes principais das gorduras e éleos.
Acidos livres e acidos esterificados.

Ligagdo éster.

Nomenclatura.

Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

Posigdo no tridngulo de solubilidades.

Hidrdlise de um éster. Hidrolise basica.

Saponificagdo de um éster.

As gorduras, 6leos e ceras biogénicas como exemplo de esteres de origem biologica.

4.8 Aminas e amidas

4.8.1
482

Nomenclatura. Aminas primarias, secundarias e terciarias. Aminas ciclicas.
Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

4.9  Derivados halogenados dos hidrocarbonetos

49.1
49.2
493
494
49.5

Nomenclatura.

Nomes tradicionais e comerciais.

CFCs (cloro-fliior-carbonos), .

Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posigdo no triangulo de solubilidades.

4.10 Solventes mais importantes utilizados em Restauro organizados por grupo funcional. Nomes
tradicionais e comerciais, e utilizacio.

5 Polimeros

5.1 Generalidades e defini¢des

511
5:1.2

5.13
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Homopolimeros e copolimeros.

Tipos de polimerizagio

5121 Adigdo.

5.1.2.2  Condensagio.

Classificagdo dos polimeros

5134 Por tipo de polimerizagio.
5.1.3.2  Por estrutura interna.

5133 Por comportamento térmico.
5.1.34  Por origem.

5135 Por uso ou fung¢io
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5.2

53

54

5.5

5.1.4  Temperatura de Transigdo Vitrea

5.1.4.1 Importincia desta propriedade na escolha de um polimero para uso em
restauro.

5.1.5 Modos de aplicagdo dos polimeros.

5.1.6  Factores que afectam as propriedades dos polimeros
5.1.6.1  Natureza quimica das moléculas
5.1.6.2  Natureza macromolecular: comprimento e massa molecular.
5.1.6.3  Morfologia: disposicdo relativa das cadeias. Cristalinidade.
5.1.6.4  Adigdo de plastificantes e cargas.

5.1.7  Mecanismos de degradagdo dos polimeros sintéticos

Polimeros vinilicos

5.2.1  Composigdo quimica geral

5.2.2  Polimeros vinilicos importantes em arte e restauro
5.2.3  Propriedades importantes para a arte e restauro.

Polimeros de condensagiio

5.3.1  Reacgdes de polimerizagio

5.3.2  Polimeros de condensagdo usados em arte e restauro
53.2.1 Resinas epoxidas.
5.3.2.2  Outros polimeros de condensagdo.

5.3.3  Propriedades importantes para a arte e restauro.

Polimeros de Silicio

5.4.1  Silanos e siloxanos.

5.4.2  Silicato de etilo e resinas de silicone
54.2.1 Reacgdes de polimerizagio.
5422  Propriedades.

Degradacdo dos polimeros sintéticos
5.5.1  Mecanismos de degradagio
5.5.2  Consequéncias nas suas propriedades

6 Biomoléculas

6.1

6.2

6.3

Proteinas.

6.1.1  a-aminoacidos.

6.1.2  Zwiterido. Ponto isoeléctrico.

6.1.3  Péptido. Ligagdo peptidica. Hidrélise da ligagdo peptidica.

6.1.4  Proteinas. Principais proteinas com importancia em arte e restauro.

Glicidos.
6.2.1  Monossacarideos
6.2.1.1 Glucose e outros agucares.
6.2.2  Polissacarideos
6.2.2.1  Ligagdo glicosidica.
6.2.22  Celulose, Amilose e Amilopectina.

Glicerideos.

6.3.1  Composi¢do dos 6leos e gorduras
6.3.1.1 Glicerina. Acidos gordos mais comuns,
6.3.1.2  Glicerideos.
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6.3.2  Oleos secantes
6.3.2.1 Composigdo quimica geral.
6.3.2.2  Oleos secantes mais comuns.
6.3.2.3  Mecanismo da secatividade.

6.4 Ceras
6.4.1  Distingdo entre ceras propriamente ditas (cerideos) e outras ceras.

6.4.2  Classificagio das ceras.
6.43  Composigio geral das ceras propriamente ditas (cerideos)

6.5 Terpenos.
6.5.1  Classificagio.
6.5.2  Composigdo quimica geral.
6.5.3  Materiais de arte e restauro compostos principalmente por terpenos

6.6 Degradacio das substincias naturais
6.6.1  Principais causas da degradagio das substancias naturais
6.6.2  Mecanismos de degradagdo
6.6.3  Consequéncias na obra de arte

7 Adesivos, ceras e vernizes em CR

Principais materiais naturais e sintéticos, usados em restauro nestas categorias.
Composigido, nomes tradicionais e comerciais, propriedades e utilizacio.
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