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Objectivos

A disciplina tem como objectivo introduzir as diferentes classes de materiais, a partir dos conceitos
basicos de estrutura ao nivel atomico e molecular. Serdo descritas as aplicagdes industriais e tecnolégicas
relevantes dos diferentes tipos de materiais, em particular a selecg@o de materiais com aplicagéo na area da
Tecnologia Quimica.

Contelidos Programaticos

1. Introdugdo a Ciéncia e Engenharia dos Materiais. O que é a ciéncia e a engenharia dos materiais.
Classes de Materiais. Aspectos ligados & produg&o, aplicagdo, competicao e tendéncias na utilizagdo
dos materiais.

2. Estrutura e ligagdo quimica. Ligagbes quimicas nos materiais. Estruturas cristalinas: Polimorfismo.
Solidificagdo, defeitos cristalinos e difusdo em solidos. Solugdes solidas e equilibrio de fases.
Propriedades: Propriedades mecanicas, eléctricas, magnéticas e opticas dos materiais.

3. Materiais metalicos: Classificagao, processamento, tratamentos térmicos. Designagao e classificagéo de
diferentes tipos de ago. Corrosdo quimica e electroquimica de metais. Tipos de corrosdo. Controlo de
corrosdo. Ligas nao metélicas. Ligas de elementos contendo aluminio, magnésio, berilio, cobre, niquel,
cobalto e titanio. Metais nobres e refractarios.

4. Materiais poliméricos. Reacgdes de polimerizagdo. Processamento de termoplasticos. Elastomeros.
Deformagao e reforgo de plasticos; Selecg@o de materiais para aplicagdo em engenharia.

5. Materiais Ceramicos: Sintese e processamento. Propriedades e aplicagdes.

6. Materiais compdsitos: Tipos de matrizes (metalicas, ceramicas e poliméricas), tipos de reforgos,

Estruturas (em sanduiche, laminares, fibroso e de particulas). Produgéo e aplicagdes.
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7. Nanomateriais: Nanoparticulas, nanofibras, nanotubos, nanocompésitos. Estrutura e propriedades dos

nanotubos de carbono. Aplicagdes.

Método de Ensino

Aulas teoricas e aulas praticas onde a matéria tedrica ¢ aprofundada e complementada com
exercicios praticos e visualizagdo de videos. Também podera haver participagdo de professores
convidados que abordaram temas especificos.

Método de Avaliacao

A aprovagdo a disciplina requer a realizagdo duma prova escrita obrigatéria (frequéncia ou exame final da
época normal ou de recurso) com nota minima de 10 valores (70% da classificagao final).

E a elaboragdo de uma pequena monografia sobre um tema da Ciéncia e Tecnologia dos Materiais e sua
apresentacdo na sala de aula (30% da classificagéo final) e debate com todos os alunos do tema em
analise (10% da classificagao final). O tema a desenvolver pode incidir tanto sobre um material especifico,
como de um grupo de materiais. A monografia deve desenvolver pontos como composi¢do, estrutura,
propriedades, fabrico e aplicagdes. Os alunos podem desenvolver um tema a sua escolha, previamente
combinado com o professor, ou escolher o tema da lista em baixo apresentada. A monografia devera ser
entregue via e-mail ao docente da unidade curricular, antes da sua apresentacao.

1) Materiais Inteligentes;

2) Biomateriais;

3) Metais quelantes;

4) Quasicristais;

5) Nanomateriais (Grafeno;Fulereno;...);
6) Semicondutores;

7) Supercondutores;

8) Materiais do “CSI";

9) Materiais piezo-magnéticos;

10) Compostos-intermetalicos;

11) Lubrificantes sintéticos;

12) Materiais resistentes ao desgaste.
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