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Objectivos

O objectivo primordial da disciplina é o desenvolvimento de competéncias complementares no dominio da
Engenharia da Reacgdo Quimica, através de: - andlise dos desvios do comportamento dos reactores quimicos
relativamente a idealidade com recurso a teoria da distribuigdo de tempos de residéncia; - estudos no dmbito da
catalise heterogénea; - defini¢do dos regimes de operagao e eficiéncia de catalisadores sélidos; - andlise e projecto
de reactores cataliticos de leito fixo.

Conteudos Prograraticos

1. Introdugado. Revisdo breve sobre cinética quimica e reactores quimicos homogéneos ideais.
Teoria da distribuigao de tempos de residéncia.
2.1. Introdugio.
2.1.1. Pressupostos e conceitos fundamentais
2.1.2. Distribuigdo de tempos de residéncia, de idades internas, de idades residuais e fungio intensidade
2.1.3. Metodologia empregue na medigdo de DTR
2.1.4. Diagnostico de anomalias com recurso 3 DTR.

2.2. Modelos de escoamento ndo-ideal
2.2.1. Modelos combinados
2.2.2. Modelo pistao dispersivo

2.3. DTR, mistura e reac¢@o quimica

3. Processos Cataliticos.

3.1. Caracteristicas gerais da catalise. Catéalise homogénea. Catélise heterogénea.

3.2. Reacgdes cataliticas heterogéneas. Velocidade das reacgdes cataliticas heterogéneas.

3.3. Desactivagdo de catalisadores sélidos. - Mecanismos de desactivagdo. - Técnicas de prevengdo de
desactivagdo de catalisadores. - Regeneragéo de catalisadores

4. Comportamento das Particulas de Catalisador

4.1. Introducdo. Geometrias caracteristicas das particulas de catalisador. - Placa plana. Cilindro infinitamente
longo. Esfera

4.2. Catalisadores ndo isotérmicos: competi¢do entre difusdo interna, difusdo externa e reacgdo quimica. -
Equagdes de balango: Particula de catalisador. Interface fluido/sélido- Equagdes adimensionais.
Parametros do modelo.- Factores de eficiéncia

4.3. Catalisadores isotérmicos: competigo entre difusdo interna, difusdo externa e reac¢io quimica. -
Equagdes de balango. EquagGes adimensionais.

5. Reactores Cataliticos de Leito Fixo.

5.1. Modelos Heterogéneos Bidimensionais (HT2D) com e sem dispersdo axial. Regime transiente e regime
estacionario. - Equagdes de balango. Balango massico. Balango energético. - Condigdes fronteira de
Danckwerts. - Equagdes adimensionais. ParAmetros do modelo.

5.2. Modelos Pseudo-Homogéneos Bidimensionais (PH2D) com e sem dispersdo axial. Regime transiente e
regime estacionario. - Equagdes de balango. - Equag¢des adimensionais. Pardmetros do modelo.
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5.3. Modelos Heterogéneos Unidimensionais (HT1D) com e sem disperséo axial. Regime transiente e regime
estacionario. - Equagoes de balango. - Equagdes adimensionais. Pardmetros do modelo.

5.4. Modelos Pseudo-Homogéneos Unidimensionais (PH1D) com e sem dispersdo axial. Regime transiente €
regime estacionario. - Equagdes de balango. - Equagdes adimensionais. Pardmetros do modelo.

5.5. Equagio de Ergun. Modelos matematicos. Métodos numéricos.

Nas aulas praticas laboratoriais serdo realizados trabalhos experimentais relacionados com a operagéo de
reactores reais recorrendo a reactores a escala laboratorial, para aplicagdo da teoria da distribuicdo de tempos de
residéncia.

Método de Avaliagao

Avaliagdo continua

Os alunos que pretenderem submeter-se a avaliagdo continua terdo que realizar os trabalhos experimentais e
computacionais previstos, elaborando os relatdrios respectivos. A classificagao obtida no relatorio dos trabalhos
laboratoriais tera o peso de 35% na classificagdo final ¢ a classificagdo do relatdrio do trabalho computacional tera
o peso de 35%. Os restantes 30% s@o atribuidos a classificagdo obtida numa prova escrita de indole tedrica.

Avaliagdo final

A avaliagio final consiste numa prova escrita com o peso de 100% e dividida em duas partes: tedrica (30%) e
pratica (70%). Os alunos que se submeteram a avaliagdo continua poderdo, caso estes o solicitem, realizar apenas a
parte tedrica da prova escrita, sendo nesse caso a classificagdo final determinada nos moldes do ponto anterior.
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