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Objectivos

Nesta disciplina pretende-se dotar os alunos de conhecimentos na drea dos Métodos de Equagoes Diferenciais Ordindrias
e de Derivadas Parciais, bem como de Optimizagdao Nao Linear sem e com restri¢oes, fundamentais para a modelacao
e resolucao de védrios problemas no ambito da Tecnologia Quimica.

Programa

1.

Equagoes Diferenciais Ordinarias: definigdes e terminologia, equactes diferenciais de 1* ordem. Solugéo
geral de uma equagdo linear completa. Problemas de Condigao Inicial. Modelagao Matemdtica com Equagoes
Diferenciais. Métodos Numéricos para Equagoes Diferenciais Ordindrias.

. Sistemas de Equacoes Lineares: Métodos directos e iterativos para a aproximacao numérica da solugao

de sistemas de equagoes lineares: Métodos de Jacobi, Gauss-Seidel, SOR e Gradientes Conjugados. Matrizes
esparsas: estruturas de dados e algoritmos.

. Equagoes Diferenciais de Derivadas Parciais: conceitos basicos, método das varidveis separdveis. Formas

Candnicas e Problemas de Condigao Inicial. Métodos Numéricos baseados em Diferencas Finitas e Elementos
Finitos.

. Programagdo Nao Linear sem restrigoes: método de Newton local. globalizacdo do método de Newton com

derivadas aproximadas; método de Newton para minimizagdo de fungdes de n varidveis; métodos quasi-Newton
para minimizagdo sem restri¢des e sistemas de equacoes nao lineares; aspectos computacionais.

. Programagao Nao Linear com restricoes: Solugdo de programas nao lineares com restrigdes lineares de

igualdade; multiplicadores de Lagrange; aspectos computacionais.
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Avaliagao
e Avaliacio continua, que consiste na realizacdo de trabalhos quer individuais quer em grupo;
e Exame de época normal;

e Exame de época de recurso.



