estt.ipt N\

Escola Superior de Tecnologia de Tomar
Gv Instituto Politécnico de Tomar

departamento
de engenharia quimica
e do ambiente

Programa da Unidade Curricular
Ano Lectivo: 2010-2011

Quimica das Solugdes
Curso de Engenharia Quimica e Bioquimica 2°ano  1°sem 55ECTS

Horas Totais de
Contacto

TP P PL

Maria Teresa da Luz Silveira

Carga
Horaria
—
Docente

30 30 Professora Adjunta

Objectivos

Com esta disciplina pretende-se estudar a condutividade de electrélitos fortes e fracos,
aprofundar o estudo de reac¢des de oxidagdo — reducdo, de precipitagio e de

complexagio e aplicar os conhecimentos adquiridos a andlise quantitativa.
Contetidos Programaticos

1. Conductimetria

1.1-Generalidades sobre solugdes
-Formagdo de solugdes liquidas
-Electrdlitos

1.2-Condutividade e condutividade molar

1.3-Medi¢do de conductividade

1.4-Variagdo de condutividade com a concentrag¢do
-Dissociagdo parcial do electrdlito
-Interacgdes ionicas

-Formagdo de associagdes ionicas

1.5-Condutividades molares a dilui¢do infinita. Lei das condutividades ionicas
independentes (Kolhrausch)

1.6-Introdugdo ao conceito de coeficiente de actividade e métodos simples de calculo.
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2. Reacgdes redox

2.1-Nog@o de reacgdo redox
2.1.2-Conceito de oxidante e redutor
2.1.3-Método do numero de oxidagdo e métodos do ido-electrdo para acertar as
reacgdes redox
2.1.4-Pilhas electroquimicas
2.1.5-Notagdo das pilhas electroquimicas
2.1.6-Determinagéo do sentido de reacgdo, de polaridade da pilha e da sua forga
electromotriz

2.2-A equagdo de NERNST
2.2.1-Dedugdo e consequéncias
2.2.2-Combinagéo de elementos de pilha
2.2.3-Aplicagdes de equagdo de NERNST
2.2.4-Factores que afectam o potencial redox
2.2.5-Comportamento redox de agua

2.3-0 conceito de pH
2.3.1-Significado fisico do pH
2.3.2-Determinagao do pH

2.4-Titulagdes Redox
2.4.1-Curvas de titulagdo
2.4.2-Métodos de detecgdo do ponto de equivaléncia

2.5-Principais oxidantes e redutores usados em Quimica Analitica

3. Reacgdes de precipitacdo

3.1-Generalidades sobre reacg¢des de precipitagdo
3.1.1-Produto de solubilidade. Solubilidade de um precipitado
3.1.2-Factores que afectam a solubilidade dos precipitados
3.1.2.1-Factores que dependem das condi¢des da solugdo
3.1.2.2.-Factores que dependem das condigdes do precipitado
3.1.3-Mecanismo de formagdo de precipitados. Tipos de precipitados
3.1.4-Contaminagdo dos precipitados

3.2-Aplicagdes analiticas das reacgdes de precipitagdo
3.2.1-Separagio e identificagdo de catides em analise qualitativa
3.2.2-Gravimetria por precipita¢do
3.2.3-Volumetria por precipitagao. Curvas de titulagdo. Detec¢do do ponto de
equivaléncia
3.2.4-Outras técnicas e aplicagdes
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4 Complexos e reac¢des de complexagio

4.1-Quimica dos compostos de coordenagao

4.1.1-Defini¢des

4.1.2-Ligandos mais vulgares

4.1.3-Tipo de elemento central

4.1.4-Nomenclatura dos compostos de coordenagdo

4.1.5-Numeros de coordenag¢io e estruturas mais correntes de complexos

4.1.6-Isomerismo nos compostos de coordenagdo

4.1.7-Regra dos 18 electrdes: Aplicabilidade, excepedes e regras de contagem dos

electres

4.1.8-Teorias da ligagdo quimica em compostos de coordenagdo
A-Teoria do enlace de valéncia
B-Teorias electrostaticas. Teoria do campo cristalino

4.2-Estabilidade dos compostos de coordenagdo e aplicagdes a Quimica Analitica
4.2.1-A estabilidade dos compostos de coordenagado
4.2.1.1-Generalidades
4.2.1.2-Factores que influenciam a estabilidade dos postos de coordenagéo

4.3-Complexometria

4.3.1-Introdugéo

4.3.2-A utiliza¢do de complexantes em métodos titulométricos

4.3.3-Curvas de titulagdo e sua determinagdo experimental. Eléctrodos de mercurio
e de prata

4.3.4-Calculo tedrico das curvas de titulagdo. Definigdo de constante de
estabilidade condicional. Expressdes para calculo da curva de titulag@o. Influéncia das
condigdes experimentais.

4.3.5-Métodos de detecgdo do ponto de equivaléncia. Indicadores metalocromicos

4.3.6-Titulagdes de misturas: simultanea e consecutiva

4.3.7-Interferéncias e sequestrag@o

4.3.8-Aspectos praticos nas titulagdes quelatométricas

PRATICAS DE QUIMICA DAS SOLUCOES

-Conductividade de solugdes de electrolitos fortes
-Conductividade de solugdes de electrolitos fracos
-Doseamento potenciométrico do ferro
-Determinagéo dos cloretos numa agua

-Determinagédo das durezas de uma agua
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Método de Avaliacao

A aprovagio na componente pratica (P) da disciplina depende da execug@o experimental
de todos os trabalhos praticos, do interesse e desempenho laboratorial, e da elaboracio
de um “Caderno de Laboratorio™ individual referente aos trabalhos praticos efectuados.
A admissdo a avaliagdo correspondente a parte teérica depende da aprovagdo na
componente pratica.

A avaliagio prética serd valida durante dois anos consecutivos.

A componente tedrica serd avaliada com um teste escrito e/ou exame final sobre a
matéria teorica (T).

A nota final serd a média ponderada das duas partes segundo a formula: 0.8T+0.2P,
tendo como nota minima em cada conjunto de avaliagio 10 valores.
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