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OBJECTIVOS

A disciplina tem como objectivo proporcionar ao aluno a aquisigdo de conhecimentos para formagdo basica

em hidraulica, de modo a solucionar problemas praticos directamente relacionados com esta ciéncia.

Nomeadamente, resolu¢do de problemas hidraulicos correntes como o calculo de caudais, perdas de carga,

poténcia hidraulica, entre outros, e a identificagdo de problemas hidréaulicos mais complexos que requeiram a

intervengdo de um especialista de hidraulica.

PROGRAMA
TEORICA

1 - Propriedades dos fluidos

1.1 - Forgas exteriores

1.2 - Massa volimica, peso volimico e densidade
1.3 - Compressibilidade

14 - Viscosidade

1.5 - Tens&o superficial e capilaridade de liquidos
1.6 - Tensdo de saturagdo do vapor de um liquido

1.7 - Solubilidade de gases em liquidos

2 - Hidrostatica
2.1 - Lei hidrostatica de pressdes
2.2 - Pressbes absolutas e pressdes relativas
2.3 - Manémetros
2.4 - Impulsdo hidrostatica
2.5 - Impulsdo hidrostatica sobre corpos imersos e flutuantes
2.6 - Impulséo hidrostatica sobre superficies planas

2.6.1 - Superficie plana qualquer
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2.6.2 - Rectédngulo com dois lados horizontais

2.6.3 - Superficie plana premida nas duas faces
2.7 - Impulsdes sobre superficies curvas

2.7.1 - Impulsédo vertical e impulsdes horizontais

2.7.2 - Superficie curva com contorno plano

2.8 - Impulsdes sobre a base e a totalidade de recipientes

3 - Hidrocinematica
3.1 - Trajectdrias e linhas de corrente
3.2 - Tipos de escoamento
3.3 - Caudal, tubo de fluxo e velocidade média
3.4 - Equagao da continuidade

3.5 - Escoamentos laminares e turbulentos

4 - Conceitos e principios fundamentais da hidrodinamica
4.1 - Teorema de Bernoulli. Liquidos perfeitos
4.2 - Linha piezométrica e linha de energia. Piezémetro e tubo de Pitot
4.3 - Aplicagdo a liquidos reais do teorema de Bernoulli para liquidos perfeitos
44 - Teorema de Bernoulli. Liquidos reais
4.5 - Jactos liquidos na atmosfera

4.6 - Variagdo da cota piezométrica segundo a normal as linhas de corrente

5 - Estudo global dos escoamentos liquidos
5.1 - Consideragbes gerais
5.2 - Teorema de Bernoulli generalizado para tubos de fluxo
5.3 - Poténcia hidraulica. Bombas e turbinas

5.4 - Teorema de Euler ou da quantidade de movimentos

6 - Teoria da semelhanga. Parametros adimensionais
6.1 - Conceito de semelhanga
6.2 - Namero de Reynolds
6.3 - Numero de Froude e semelhanga de Froude
6.4 - Numeros de Euler, de Cauchy, de Mach e de Weber

7 - Leis de resisténcia dos escoamentos uniformes
7.1 - Conceitos fundamentais
7.2 - Tensdo tangencial na fronteira sélida
7.3 - Escoamentos laminares e turbulentos. Experiéncia de Reynolds
7.4 - Tensdo tangencial de origem turbulenta
7.5 - Escoamentos laminares uniformes
7.5.1 - Escoamentos em tubos de sec¢do circular

7.5.2 - Escoamentos entre planos paralelos
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7.5.3 - Escoamentos em secgdes nao circulares

7.5.4 - Escoamentos entre duas placas, uma delas mével
7.6 - Escoamentos turbulentos uniformes em tubos circulares de rugosidade uniforme
7.7 - Escoamentos turbulentos uniformes em tubos circulares comerciais
7.8 - Leis empiricas para o regime turbulento

7.9 - Compatibilidade entre formulas empiricas e a férmula de Colebrook-White

8 - Escoamentos permanentes sob pressdo
8.1 - Tipos de escoamentos permanentes. Perdas de carga singulares
8.2 - Perdas de carga continuas
8.3 - Perdas de carga singulares
8.4 - Saida de condutas para a atmosfera
8.4.1 - Saida livre
8.4.2 - Saida controlada por valvulas ou orificios
8.5 - Calculo de instalagdes
8.6 - Influéncia do tragado das condutas
8.7 - Condutas com consumo uniforme de percurso
8.8 - Redes de condutas
8.9 - Aprisionamento de ar
8.10 - Dimensionamento econémico de uma conduta numa instalacdo com turbinas ou com bombas

8.11 - Cavitagdo

PRATICA
1. Resolugédo de exercicios praticos no ambito da matéria da disciplina.

2. Elaboragado de trabalhos praticos no &mbito da matéria da disciplina.
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AVALIACAO

Avaliagdo continua por trabalhos préaticos e através da realizagdo de frequéncia tedrico-pratica, durante a
época respectiva. Avaliacdo final, com prova escrita teérico-prética, através de exame, exame de recurso e

exame de época especial.

S6 sdo admitidos as provas os alunos que tenham realizado os trabalhos préticos e a respectiva entrega

antes da realizagdo das provas, em data a indicar.

Os alunos devem obter na prova escrita nota igual ou superior a 9.5 valores, sendo que em cada uma das

componentes teorica e pratica devem ter nota igual ou superior a 40% da respectiva cotacdo.

Classificacao:
Trabathos préaticos — 20 %

Prova escrita teorico-pratica — 80 %

S6 sdo aprovados os alunos com classificagdo final igual ou superior a 9.5 valores.

A realizagd@o de oral estd condicionada as seguintes situa¢des: aluno em fase de conclus&o do curso,

que tenha realizado prova de época especial e que tenha obtido nessa prova nota minima de 8.5 valores.

Tomar, Setembro de 201

(el Core</

(Carla Alexandra Gongalves Correia)
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