QL

estt.ipt Ob Escola Superior de Tecnologia de Tomar

Instituto Politécnico de Tomar

Licenciatura em CONSERVACAQ E RESTAURO
Unidade Curricular: MATERIAIS 1
Ano Lectivo: 2011/2012

Ano Curricular: 1° Regime: 1° Semestre
Carga Hordria: 30T+ 30TP + 2 OT ECTS: 4,5

Docente: Doutor Eduardo Oliveira Ferraz
Professor Adjunto Convidado

Infrodugdo

A actividade de conservacao e restauro requer cada vez maior especializagdo em
diferentes areas de intervencdo, definidas por factores como a tipologia dos
materiais, contexto de produgdo, utilizagdo social e integragdo cultural, conjugando
a interdisciplinaridade e a sinergia da drea das ciéncias, das tecnologias e das

humanidades.

No entanto, as funcdes especificas de conservagdo e restauro, para além dos
contributos que recebem dos especialistas das mais diversificadas dreas, criaram e

desenvolveram uma forma especifica de aplicar as suas proprias metodologias.

E neste sentido que se pretende transmitir aos alunos as questdes genéricas e
fundamentais da actividade de conservagdo e restauro. Todavia, as opgoes
pedagdgicas definidas neste programa curicular véo de encontro ao estudo de
siftuacdes comuns, que permitam aos alunos reconhecer as consequéncias, estudar as
causas das mesmas e finalmente aplicar as melhores técnicas disponiveis e

metodologias mais eficientes, de forma a solucionar ou minimizar os problemas

encontrados.

Objectivos

A unidade curricular Materiais 1 da licenciatura em Conservagcdo e Restauro tem
como principais objectivos o estudo da génese, composicdo, propriedades e
caracteristicas de materiais naturais inorganicos, nomeadamente minerais € rochas,

assim como de argamassas, e respectiva reactividade com o meio.
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O programa tedrico comega pela abordagem da estrutura e organizagcdo da matéria
(Ponto 1), conceitos bdsicos de formacdo dos materiais principalmente os minerais
inorganicos naturais nGo metdlicos (Ponto 2) e interaccdo de fases solidas em fases
liguidas (Ponto 3).

Breves nogodes sobre a evolugdo da Terra, a sua constituicGo e composicdo média
sao apresentadas no Ponto 4.

O quinto ponto aborda os principais fendmenos associados d geodin@mica interna,
realcando os factores que participam e influenciam a formag¢do dos minerais e das
rochas igneas (pluténicas e vulcanicas). Neste ponto € comentada a aplicagdo
destas rochas em obras de arte (moveis e imdveis) nacionais.

No Ponto 6, relativo & geodinGmica externa, sGo explicados os factores de
meteorizacdo (fisica e quimica), o transporte € a deposicGo de particulas, e a
formagdo de rochas sedimentares (diagénese). Neste ponto sGo apresentadas
algumas aplicagcées em patriménio edificado portugués, assim como as principais
reacgdes de degradacdo apos colocacdo em obra.

O Ponto 7 é dedicado a transformacdo das rochas existentes (metamorfismo) e sao
abordados os factores de metamorfismo e sua intensidade relacionando a respectiva
facies metamorficas com a litologia afim. A aplicacao deste tipo de rochas em obras
de arte é fambém mencionada.

A alterabilidade das rochas € apresentada no Ponto 8, onde se discutem os principais
factores e mecanismos de alteracdo e as principais patologias, que se observam com
mais frequéncia, em monumentos nacionais.

No Ultimo ponto do programa (Ponto 9) sdo explanados os materiais ligantes e as
argamassas, abordando a composicdo, comportamento e degradagdo das
argamassas.

O programa tedrico-pratico incide principalmente no estudo, identificaggo e
classificac@o, de minerais e rochas mais comuns em amostras de mao, possibilitando
também a observacdo de algumas laminas delgadas de cada fipo de litologia ao
microscopio 6ptico com luz polarizada. Relacionado com as argamassas abordar-se-
& a sua formulagcdo e a execugdo de alguns ensaios fisico-mecanicos. O programa

tedrico-pratico sera leccionado em articulagdo no programa tedrico.

Contetdo programdtico da componente teérica

1. Estados fisicos e estrutura da matéria
1.1. Liquidos e solidos
1.2. Amorfos e vidros
1.3. Cristais liquidos
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1.4. Gases e plasmas
1.5. Novos estados da matéria

2. Formacdo da matéria mineral
2.1 Infroducdo ao estudo dos diagramas de fase
2.2 Nocdo de transformagdo versus tempo
2.3 Conceito de estabilidade e meta-estabilidade

3. Interaccao solido-liquido
3.1 Nucleacdo de sélidos em liquidos
3.2 Crescimento de solidos em liquidos
3.3 Formas cristalinas

4. Constituic@o e evolucdo do globo terrestre
4.1. Crosta, manto e nicleo
4.2. Breves nogoes sobre tectonica de placas
4.3. Breves nogoes sobre expansdo dos fundos ocednicos

5. Formagao das rochas igneas
5.1. Evolucdo e diferenciag@o magmatica
5.2. Breve referéncia aos modos de ocorréncia
5.3. Textura e classificacdo
5.4. Exemplos de aplicagcdo em patriménio

6. Formacao das rochas sedimentares

6.1. Alterac@o do material pétreo
6.1.1. Agentes de meteorizacdo e clima
6.1.2. Hidrolise dos silicatos

6.2. Transporte e deposicdo das particulas

6.3. Diagénese

6.4. Breve referéncia aos modos de ocorréncia

6.5. Textura e classificag@o

6.6. Exemplos de aplicagdo em patrimoénio

7. Formacao das rochas metamaorficas
7.1. Factores de transformacgdes de materiais pétreos
7.2. Tipos e intensidades de metamorfismo
7.3. Facies metamorficas
7.4. Breve referéncia aos modos de ocorréncia
7.5. Textura e classificagcgo

7.6. Exemplos de utilizag@o de rochas metamérficas em patriménio

8. Alteracao e alterabilidade das rochas aplicada a obras de arte
8.1. Factores € mecanismos de alteragdo
8.2. Processos de deposicdo atmosférica
8.3. Condensacdo nos materiais porosos
8.4. Interaccdo atmosfera - material pétreo e cimenticeo

8.5. Casos de alteracdo de pedra e argamassas em monumentos nacionais

9. Materiais ligantes e argamassas
9.1. "Terra crua" - Argila e materiais terrosos
9.1.1. Adobe
9.1.2. Taipa
9.1.3. Tabique
9.1.4. Bloco de terra comprimida
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9.2. Gesso e argamassas de gesso

9.3. Cal e argamassas de cal

9.4. Cimento Portland e argamassas de cimento Portland
9.5. Factores que influenciam o degradacdo de argamassas

Conteido Programdtico da Componente Teérico-Prética

I. Amostra e sub-amostra - informagdo contida, relagdo entre as propriedades e a
amostragem. Nocdo de representatividade de uma amostra.

Il. Escala de Mohs.

lll. Identificagcd@o de minerais a olho nu, em amostra individual e/ou em amostra de
rocha.

IV. Identificacdo de rochas igneas dacidas em amostra de mdo e observagdo de

IGdminas delgadas ao microscopio 6ptico com luz polarizada.

V. Identificag@o de rochas igneas bdsicas em amostras de mao e observagdo de
lGdminas delgadas ao microscépio 6ptico com luz polarizada.

VI. IdentificagcGo de rochas sedimentares terrigenas em amostras de mdao e

observacdo de lGminas delgadas ao microscopio Optico com luz polarizada.

VIl. IdentificacGo de rochas sedimentares carbonatadas em amostras de mao e
observacdo de laminas delgadas ao microscopio éptico com luz polarizada.

VIII. Identificac@o de rochas sedimentares mistas em amostras de mao.

IX. Identificacdo de rochas metamadrficas em amostras de mao e observagcdo de
IGminas delgadas ao microscopio optico com luz polarizada.

X. Formulagdo de argamassa cimenticea (ficha de trabalho).

Xl. Amassadura de argamassa cimenticia. Ensaio de espalhamento. Conformacao de
3 provetes.

Xll. Ensaios de resisténcia mecdanica (flexado e compressdo) em argamassas.

Xlll. Execugdo dos ensaios de resisténcias aos 3 provetes conformados.

Conhecimentos e Competéncias
Ap6s a frequéncia da unidade curricular, o aluno deverd ter adquirido um conjunto
fundamental de conhecimentos e competéncias que lhe possibilite avaliar situagoes

genéricas de forma auténoma, nomeadamente:

- Nogdes sobre evolugao da Terra, estrutura geral e composigdo genérica.
- Identificar os minerais mais comuns.

- Identificar as principais rochas igneas (pluténicas e vulcanicas), sedimentares e

metamérficas que ocorrem em Portugal (continente e ilhas).
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- Conhecer os principais mecanismos de degradacdo das rochas resultante da
acc¢do de factores naturais (quimicos, fisicos e biolégicos) e antrépicos. Identificar
as formas mais comuns de alteracao.

- Conhecer o processo e a tecnologia de produgao dos materiais ligantes.

- Reconhecer e identificar os mais comuns tipos de ligantes e de argamassas pelas
suas caracteristicas e propriedades generais.

- Conhecer os principais mecanismos de degradag¢do das argamassas resuitante da
acgao de factores naturais (quimicos, fisicos e biologicos) e antropicos. Identificar
formas de alteracdo e principais produtos resultantes.

- Conhecer os requisitos minimos necessarios ao bom funcionamento de um
laborataério.

- Conhecer algum equipamento e material de laboratério, e saber utiliza-lo de
acordo para o fim em causa.

- Capacidade critica para interpretar, discutir e concluir sobre os resultados dos

diferentes testes e ensaios de caracterizacdo.

- Elaborar monografias e relatérios técnico-cientificos.

Método de Avaliacdo
A avdliacao da unidade curricular, na época normal e na época de recurso, €
realizada através da componente teérica e da componente teérico-prdfica. A

férmula de cdlculo para a obtengdo da classificagao final € a seguinte:

Classificagdo final = NCT x 0,75 + NCT-P x 0,25

onde:

NCT: Nota da Componente Tedrica

NCT-P: Nota da Componente Teodrico-Pratica
A avaliagdo da componente teérica serd efectuada por exame escrito.

O exame escrito terd a duracdo mdaxima de 2 horas e a desisténcia do mesmo s

podera ocorrer 1 hora apds o seu inicio.

A avaliacao da componente teérico-pratica, em época normal, sera efectuada por

relatério escrito, que serd entregue até a hora do exame normal.

A componente tedrico-prafica em época de recurso podera facultativamente ser
objecto de melhoria, implicando para tal a melhoria do relatério escrito que foi

entregue na época normal.
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O relatério individual para os alunos inscritos pela primeira vez serd composto pelos
assuntos leccionados nas aulas tedrico-praticas e incluir@ também um tema de

pesquisa bibliografica, a definir com os alunos, para elaboragé@o de uma monografia.

Os alunos com mais do que uma inscricdo elaborarGo um relatério em gupo, que
versard exclusivamente sobre um tema de pesquisa bibliografica, a definir com os

alunos, para a execugdo de uma monografia.

O relatério escrito deverd ser impresso em papel A4 e conter no méaximo 30 paginas,
que incluirGo o indice, figuras (desenhos e grdficos), tabelas, fotografias, referéncias

bibliograficas e eventuais anexos.

Em caso de reprovacdo, e se desejado pelo aluno, a nota da componente tedrico-
pratica obtida sera ser tida em considerag@o para os anos subsequentes, desde que
o conteudo programatico da unidade curricular nesses anos seja igual ou similar ao

do corrente ano lectivo e o docente seja o mesmo.

A avaliacdo da unidade curricular, na época de frabalhador-estudante e na época
especial, serd realizada exclusivamente através de exame escrito, que corresponde a

100% da classificagao final.

A frequéncia das avlas teérico-prdticas é obrigatéria para os alunos inscritos pela
primeira vez. Os alunos com mais do que uma inscrigdo estdo dispensados da

presenca nas aulas teérico-prdticas.

Na pauta relativa ao periodo de avdliagdo continua (frequéncia), o aluno sera
“Adimitido a Exame" ou "Excluido de Exame" com indicac@o da justificagdo da
exclusd@o (excesso de faltas). O excesso de faltas as aulas tedrico-praticas implica a

exclusdo de exame normal e recurso.

Calenddrio de Avaliagdo

A definir pelo conselho de curso.

Hordrio de Atendimento aos Alunos
Segunda-feira: 9:00 h as 10:30 h.
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A bibliografia inclui a “sebenta da disciplina”, manuscritos nGo publicados, artigos de
revistas e excertos de livros da especialidade a fornecer no decorrer das aulas.

O docente

Doutor Eduardo Oliveira Ferraz
(Professor Adjunto Convidado)
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