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OBJECTIVOS:
Em termos de objectivos gerais pretende-se que os alunos desenvolvam

capacidades para projectar e manusear sistemas baseados em microcontroladores
(designadamente da familia PIC). Em termos de objectivos especificos pretende-se:
compreensao dos fundamentos tedricos associados as arquitecturas de
processadores, linguagens, instrugoes e modos de enderegamento; compreensao das
estruturas basicas de programacao e sua interacgao; compreensao e implementagao
de mecanismos associados aos varios processos de comunicagdo de dados e
entendimento dos varios modos de controlo de comunicagao do processador com o
exterior. Pretende-se que os alunos adquiram conhecimentos e desenvolvam
capacidades para projectar sistemas embebidos que incluam especificamente os
seguintes periféricos: conversor analégico-digital; captura, comparagao e modulagcao
da largura de impulso; periféricos de comunicagao com outros dispositivos onde se
incluem USART, MSSP e CAN.
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PROGRAMA:

1. Introdugao e Fundamentos Teoricos.
a. Introducdo aos microcontroladores.
b. Arquitectura basica de um microcontrolador;
Estrutura;
Fluxo e controlo de programa.
Arquitecturas de processadores:
Maquina de Von Newman;
Maquina de Harvard;
CISC vs RISG;
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2. Introducdo aos Microcontroladores da familia PIC
a. Consideracbes sobre a memoria do programa;
b. Estrutura dos Registos;
Modos de enderegamento;
Registos da CPU;
Conjunto de instrugdes e sua utilizacdo;
Estrutura de um programa;
Tempo base de um programa e sua implementacao;
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Periféricos internos: portos paralelos e temporizadores/contadores.

3. Interrupgoes (PIC18F458)

a. Introducao;

o

Tipos de interrupgoes;
Registos envolvidos;
Manuseamento das interrupgoes;

Interrupgdes externas;

- o a n

Restricoes associadas as interrupgoes e consideragoes sobre dimensao do programa.

4. Temporizadores/Contadores/Comparagdo/Captura e Modulagdo da Largura de Impulso
(PIC18F458)
a. Tipos;
b. Registos envolvidos;
Modos de operagao;
d. Modulo CCP de Comparacao, Captura e Modulagado da Largura de Impulso(Compare
Capture PWM).
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5. Comunicacdo Série (Microcontrolado PIC18F458)
a. Maddulo USART(Universal Synchronous Asynchronous Receiver Transmitter):
i. Registos envolvidos;
ii. Modos de operacdo e funcionamento.
b. Mddulo MSSP (Master Synchronous Serial Port):
i. SPI (Serial Peripheral Interface);
ii. I2C (Inter-Integrated Circuit).
ii. Registos envolvidos;

iv. Modos de operacdo e funcionamento.

6. Introducdo aos Sistemas de Tempo Real
a. O conceito de tempo-real e a origem das restricdes temporais;
b. Caracterizagao de restricoes temporais;
c. Requisitos dos sistemas de tempo-real;
d. Modelos computacionais:
i. Modelos de tarefas com restricoes temporais explicitas;
ii. Questdes de implementacao;
ii. Controlo ldgico versus controlo temporal;
iv. Caracterizacao dos paradigmas de controlo por eventos (ET) e por tempo

(TT);

7. Redes “ Controller Area Network” CAN (Microcontrolado PIC18F458)
a. Funcionamento;
b. Registos;
c. Modos de operagao;

d. Interrupgdes associadas.
PROGRAMA PARTE PRATICA:

A parte pratica da disciplina é dedicada ao desenvolvimento de sistemas embebidos
baseados no microcontrolador PIC 18Fxx8.
1. Projecto de uma maquina de calcular utilizando um microcontrolador PIC18Fxx8.
2. Controlo dindmico da temperatura de um frigorifico integrante de um programa de Demand
Response.
3. Projecto de controlo de um processo existente em laboratdrio e interface com o utilizador
baseado num display LCD usando um PIC18F458 e utilizagdo dos diversos periféricos para

comunicagao entre microcontroladores e entre o microcontrolador e um PC.
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METODO DE AVALIAGAO:

Parte teérica — 12 Valores (prova escrita)

Parte pratica Laboratorial — 8 Valores (trabalhos laboratoriais)

A avaliagdo da parte tedrica sera realizada através da realizagao de um exame
na época normal e de um exame na época de recurso. E requerida a obtengdo de um
minimo de 45% na parte tedrica. Os alunos que obtiverem uma nota inferior a 5,4
Valores (em 12 Valores) na parte teérica ndo terdo aprovagao na disciplina.

E requerida a obtengdo de um minimo de 45% na parte laboratorial. Os alunos
com uma nota inferior a 3,6 Valores (em 8 Valores) na parte laboratorial serao
excluidos da avaliagao.

Os alunos que nao frequentarem pelo menos 2/3 das aulas de laboratorio serado
excluidos da avaliagdo. Os trabalhos de laboratério serdo realizados em grupo. Cada

grupo de alunos devera ter um maximo de trés alunos.
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