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Programa de DISTRIBUICAO E MICRO-GERACAO DE ENERGIA

Curso: Engenharia Electrotécnica e de Computadores
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Ano Letivo: 2011/2012

Horas de Contacto Semestrais: T:28; PL:42, OT:5

Carga Horaria Total: 162

Créditos: 6 ECTS

Area: Energia

Docente: Professor adjunto doutor Mario Helder Rodrigues Gomes

Objetivos

Compreender a constituicdo e exploragdo dos SEE; conceber, dimensionar e explorar linhas de alta
tensdo, bem como entender as matérias relativas a subestagbes e postos de transformacao e
seccionamento. Compreender as diferentes tecnologias utilizadas na produgdo distribuida e micro-
geracao; conceber e explorar sistemas de interligagdo de unidades de produgdo independentes a rede
elétrica.

PROGRAMA:
1. Sistemas de Energia Elétrica (SEE)
1.1. Aspetos gerais
1.2. Composigao de um SEE
1.3. Caracteristicas das cargas
1.4. Capacidade de transmissao de uma linha
1.5. Relagdo entre a frequéncia e o equilibrio de poténcias reais
1.6. O equilibrio de poténcias reativas e os seus efeitos no valor da tensao
1.7. Representacao das componentes de um SEE
1.7.1. Transformadores
1.7.2. Maquinas sincronas
1.7.3. Linhas e cabos
1.7.4. Cargas
1.7.5. Interligagbes com outros sistemas
1.8. Funcionamento de um SEE
2. Fluxo de cargas
2.1, Introdugdo
2.2. Sistema por unidade (p.u.)
2.3. Tipos de barramentos
2.4. Dados requeridos
2.5. Resultados a obter
2.6. Andlise nodal de uma rede elétrica
2.7. Definicdo analitica do problema de fluxo de cargas
2.8. Métodos numéricos mais utilizados para a resolugao do problema de fluxo de cargas
2.9. Conclusoes
3. Redes aéreas e subterraneas de transmissdo de energia elétrica
3.1. Aspetos gerais — Regulamento de Seguranga de Linhas Eléctricas de Alta Tensdo
3.2. Bases para o estabelecimento de projetos de redes de transmissao
3.2.1. Calculo Elétrico — Fixagao da tensdo de transporte e da seccao dos condutores
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3.2/1; Formula de Still e tabela de Starr
3.2.1.2. Métodos de Kelvin e de Frey
3.2.2. Calculo Mecanico das linhas aéreas
3.2:2:1; Tipos de condutores
3.2.2.2, Metodologia para apoios de nivel e apoios desnivelados
3.2.2.3.  Protecdo contra contactos acidentais
3.2.2.4.  Estudo do tragado de uma linha e do vao mais econdmico
4. Redes de distribuicdo
4.1. Generalidades
4.2. Diagramas de carga
4.3. Redes radiais em BT
4.4. Distribuidores bialimentados
4.5. Redes com Malhas
4.6. Calculo da seccdo dos condutores utilizados em redes de distribuicao
4,6.1. Método da secgao constante
4.6.2. Método da densidade de corrente constante
4,6.3. Método do minimo volume de material condutor
4.6.4. Método de Coltri-Teischmiiller
4.7. Fluxo de poténcia, energia reativa e protecGes em redes de distribuicao
4.8. Introducdo ao estudo de correntes de curto-circuito em redes de distribuicao
4.9. Aspetos gerais sobre subestacbes e postos de transformagao e seccionamento na rede de
distribuicao
5. Nogoes de produgdo distribuida, micro-geragao e condigdes técnicas de interligagdo a rede elétrica

METODO DE AVALIACAO:
Prova escrita (Exame / Recurso) avaliada em 65% e dois Trabalhos (pratico/laboratorial) avaliados em

35%.
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