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DISCIPLINA DE ELECTROMAGNETISMO

2° Ano Regime: Semestral (1°)
Ano Lectivo: 2011-2012 Carga Horaria: T28, TP42, OT5: 6ECTS
Docentes: Teorica; Eq. a Asssit. 2° Triénio, Mestre Rui Manuel Domingos Gongalves

Pratica; Prof. Adjunto, Doutor Raul Manuel Domingos Monteiro

OBJECTIVO

Apreender os conceitos bésicos e fundamentais, tal como os necessarios modelos fisicos associados a
compreensdo dos fenémenos electromagnéticos. Adquirir competéncias na aplicagdo desses
conhecimentos aos fendmenos electromagnéticos nas diferentes areas da electrotecnia.

PROGRAMA

1 Fundamentos da Matéria [1" aula tedrica]

Estrutura da matéria. Tabela periddica dos elementos quimicos. Estrutura da Tabela
Periddica. Estrutura e modelo do atomo; evolugdo histérica e modelo actual. Particulas
elementares. Numero atémico (Z) e numero de massa atomica (A). Atomos e Moléculas.

2 Electrostitica e Campo Eléctrico [2* e 3" aula tedrica]

Propriedades da carga eléctrica. Propriedades eléctricas dos materiais; condutores € isolantes.
Interac¢do entre cargas eléctricas; a Lei de Coulomb. Forga eléctrica. Campo eléctrico € sua
representagdo. Propriedades do campo eléctrico. Linhas do campo eléctrico. Campo eléctrico; de
uma distribuicio discreta e de uma distribuicdo continua de cargas eléctricas. Movimento de
particulas electricamente carregadas num campo eléctrico uniforme.

3 Lei de Gauss [4" aula tedrica]

Fluxo eléctrico e lei de Gauss. Densidade de carga eléctrica e densidade de fluxo eléctrico. Condutor
ideal e principio de Poisson. Aplicagdo da lei de Gauss a isolantes carregados. Condutores eléctricos
em equilibrio electrostatico.

4 Potencial Eléctrico [5* aula tedrica]

Trabalho e significado fisico do potencial eléctrico. Diferenca de potencial eléctrico (d.d.p.).
Diferenga de potencial num campo eléctrico uniforme. Potencial eléctrico e energia potencial de
cargas eléctricas pontuais. Potencial eléctrico de distribui¢des continuas de carga. Relagdo entre o
campo e o potencial eléctrico. Potencial eléctrico de um condutor carregado.

5 Capacitancia e Dieléctricos [6" aula tedrica]

Defini¢io de capacitancia e calculo de capacitancias. O condensador ideal e suas combinagdes.
Energia de condensadores carregados. Efeitos do campo eléctrico nos Dieléctricos. Condensadores
com dieléctricos.
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6 Corrente eléctrica e Resisténcia eléctrica [7* aula tedrica]

Corrente eléctrica e baterias. Forga electromotriz (F.E.M.) e pilhas quimicas. Correntes estacionarias;
intensidade de corrente e densidade de corrente. A resisténcia ideal. Lei de Ohm e efeito de Joule.
Resistividade dos materiais eléctricos. Efeito supercondutor. Condugéo eléctrica. Energia e poténcia
eléctrica. Combinagdes de resisténcias.

7 Campo Magnético e suas fontes [8* e 9" aula tedrica]

Efeitos magnéticos na natureza. Forca magnética num condutor percorrido por uma corrente
eléctrica. Momento numa espira de corrente, imersa num campo magnético uniforme. Movimento de
uma particula carregada num campo eléctrico e magnético; aplicagdes. Efeito de Hall. Forgas entre
correntes eléctricas (de Lorentz). Forgas entre particulas carregadas. Lei de Biot-Savart. A lei de
Ampeére. Campo magnético de um solendide. Fluxo magnético. Lei de Gauss do magnetismo.
Corrente de deslocamento e lei de Ampére generalizada. Magnetismo na matéria e propriedades
gerais do campo magnético; diamagnetismo, paramagnetismo, ferrimagnetismo e ferromagnetismo.
Permeabilidade e susceptibilidade magnética. Permitividade eléctrica e polarizagdo. O campo
magnético Terrestre.

8 Lei de Faraday e a Indugio Electromagnética [10* aula teérica]

A lei de Faraday e a Indugdo. A F.E.M. de movimento. Lei de Lenz. F.E.M. induzidas e campos
eléctricos induzidos. Aplicagdes da inducgdo; geradores, motores e transformadores. Correntes de
Foucault. Coeficientes de auto e muatua inducdo. Energia num campo magnético.

9 Equacgdes de Maxwell. Propagacio de ondas electromagnéticas [11" e 12" aula tedrica]

As equagdes de Maxwell e as descobertas de Hertz. Ondas electromagnéticas planas. Energia de uma
onda electromagnética; Teorema de Poynting. Propriedades das ondas. Velocidade de propaga¢do da
radiacdo electromagnética. Radiacdo electromagnética e matéria. Interac¢do matéria — radiagdo; o
corpo negro. Espectro de frequéncias da radiagdo electromagnética. Antenas; emissdo e recepgdo de
radiagdo electromagnética.

10 Corrente alternada sinusoidal monofasica [1* a 5* aula pratica)

Formas de Corrente Eléctrica. Corrente alternada sinusoidal. Necessidade da corrente alternada.
Grandezas caracteristicas. Representagdo matematica. Desfasagem entre grandezas sinusoidais da
mesma frequéncia; valores particulares. Representagdo vectorial. Teoria das bobinas e dos
condensadores. Caracterizagdo dos elementos de circuito em regime alternado sinusoidal: a
resisténcia, a bobina e o condensador; relagdo tensdo-corrente, poténcia instantanea, poténcia média
ou activa e energia armazenada.

11 Circuitos em corrente alternada sinusoidal monofasica [6* a 10" aula pritica]

Representa¢do de grandezas alternadas sinusoidais através de fasores (amplitudes complexas -
dominio da frequéncia). Relagdes para a resisténcia, a bobina e o condensador no dominio da
frequéncia. Reactancia, impedancia, admitancia.. Poténcia activa, reactiva e aparente. Factor de
poténcia. Leis de Kirchhoff no dominio da frequéncia. Andlise de circuitos: circuitos RL, RC, RLC,
série e paralelo, RL paralelo com C e outras combinagdes de elementos de circuito. Ressonancia.
Compensagdo do factor de poténcia; implicagdes praticas. Maxima transferéncia de poténcia.
Adaptagdo de impedancias; aplicagdes. Referéncia ao efeito pelicular: resisténcia DC e resisténcia
AC de um condutor; exemplos.

12 Sistemas trifisicos [11* a 14" aula pratica]

Sistema de tensoes trifasicas. Representagdo matematica e vectorial. Liga¢do em estrela e em
tridangulo. Sistemas equilibrados e desequilibrados. Poténcia nos sistemas trifasicos. Método de
Boucherot. Compensagio do factor de poténcia em sistemas trifasicos.
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AVALIACAO

A classificacdo € de 0 a 20 valores. O aluno s6 obtém aprovagdo a disciplina com nota igual ou
superior a 10 (dez) valores.

A avaliagdo continua constara de duas frequéncias. O aluno tera que obter uma classifica¢cdo minima
de 7,5 valores na 1" frequéncia para poder realizar a 2* frequéncia. A classificagdo final das
frequéncias € a sua média aritmética. Caso o aluno nio obtenha a nota minima na 1* frequéncia ou a
média seja inferior a 10 valores, esta automaticamente admitido ao exame final.

Néo serd permitido o uso de méquinas de calcular graficas, alfanuméricas ou com memoria
alfanumérica, durante a realizacdo da parte tedrica da prova de avaliacio escrita.

CONTEUDOS E INFORMACAOQO DISPONIVEL ON-LINE

Documentagdo (sebenta, fichas de exercicios e demais material didactico) disponivel em
http://www.e-learning.ipt.pt/ no grupo de disciplinas da Fisica, na sec¢do da Unidade Departamental
de Matematica e Fisica (acesso condicionado aos alunos da disciplina, mediante palavra-chave).
Gabinete do docente: B103 Extenséo telefonica: 4220 email: rui.goncalves@ipt.pt
Gabinete do docente: 1205 Extensdo telefénica: 5174 email: raulm@ipt.pt
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