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Objectivos

Adaquirir conhecimentos teéricos sobre escoamentos permanentes e varidveis sob pressao, sobre
bombas hidraulicas e sobre dispositivos de medi¢do, seguranga e controle.

Aplicar esses conhecimentos ao estudo, dimensionamento e analise de sistemas de abastecimento de
agua, em particular de algumas das suas componentes: captagdes, condutas adutoras, estagdes
elevatorias, reservatorios e redes de distribuigao.

Programa

1. Escoamentos permanentes sob presséao
1.1. Tipos de escoamentos permanentes
1.2. Escoamentos turbulentos uniformes em tubos circulares comerciais
1.3. Leis empiricas para o regime turbulento
Validade das leis de resisténcia para o regime turbulento
Perdas de carga localizadas
Comprimento equivalente a uma perda de carga localizada
Problemas do movimento uniforme em tubos
Influéncia do tragado das condutas
.9. Consumo uniforme de percurso
1.10. Grupos de condutas. Condutas em série e em paralelo.
1.11. Aprisionamento do ar
1.12. Cavitagdo
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2. Escoamentos variaveis sob pressao
2.1. Tipos de escoamentos variaveis
2.2. Golpe de ariete. Analise Qualitativa. Dispositivos de protecgao

3. Bombas hidraulicas
3.1. Tipos de maquinas elevatorias
3.2. Descri¢ao geral e condigdes de instalag@o de bombas
3.3. Curvas caracteristicas de funcionamento de bombas. Diagrama em colina.
3.4. Funcionamento de uma bomba integrada numa instalagéo
3.5. Associagao de bombas
3.6. Selecgao de bombas
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10.

11.

Medigdes hidraulicas
Tubagens e acessdrios de ligagao

Dispositivos de exploragéo e seguranca
6.1. Valvulas

6.2. Ventosas

6.3. Dispositivos de rega e de incéndio

Captacéo
7.1. Captagao de agua subterranea
7.2. Captagao de agua de superficie

Aducéo

8.1. Tragado de condutas adutoras

8.2. Caudal de dimensionamento

8.3. Dimensionamento econémico de uma conduta
8.4. Orgaos de manobra e seguranca

Estagdes elevatorias de agua de abastecimento

Reservatorios

10.1. Fungdes e localizagao

10.2. Capacidade

10.3. Aspectos funcionais e construtivos

Redes de distribuicdo de agua

11.1. Definigéo do tragado

11.2. Introducéo ao dimensionamento

11.3. Implantagéo dos 6rgaos de manobra e seguranga

Bibliografia basica

QUINTELA, A. C. -"Hidraulica”, ed. Fundag&o Calouste Gulbenkian
LENCASTRE, A. - “Hidraulica Geral", 1996, edigao do autor.

NOVAIS BARBOSA, J. - “Mecénicg dos Fluidos e Hidraulica Geral", 1985, ed. Porto Editora, 2 vols.
‘MANUAL DE SANEAMENTO BASICO", Volumes 1 e 2, Ministério do Ambiente e dos Recursos

Naturais, 1991.

Método de Avaliagao

Durante o semestre realizar-se-ao duas frequéncias escritas.

Os alunos que ndo tenham obtido aprovagéo poderao realizar um exame e um exame de recurso.
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