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Introdugdo

A actividade de conservacdo e restauro requer cada vez maior especializagdo em
diferentes dreas de intervencdo, definidas por factores como a fipologia dos
materiais, contexto de producdo, utilizacdo social e integracdo cultural, conjugando
a interdisciplinaridade e a sinergia da drea das ciéncias, das tecnologias e das

humanidades.

No entanto, as funcdes especificas de conservagdo e restauro, para além dos
contributos que recebem dos especiaiistas das mais diversificadas areas, criaram e

desenvolveram uma forma especifica de aplicar as suas préprias metodologias.

E neste sentido que se pretende transmitir aos estudantes as questdes genéricas e
fundamentais da actividade de conservacdo e restauro. Todavia, as opgoes
pedagdgicas definidas neste programa curricular vao de encontro ao estudo de
situacdes comuns, que permitam aos estudantes reconhecer as consequéncias,
estudar as causas das mesmas e finaimente aplicar as melhores técnicas disponiveis e
metodologias mais eficientes, de forma a solucionar ou minimizar os problemas

encontrados.

Objectivos
A unidade curicular de Materiais 2 do Curso de Licenciatura em Conservagdo e
Restauro tem como principais objectivos o estudo da composi¢do e propriedades das

matérias-primas, processos e tecnologia de produgdo e reacgdes envolvidas na
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manufactura de materiqis inorgdnicos fabricados pela humanidade e respectiva

reac¢cdo com o meio.
O programa tedrico esta dividido em dois pontos principais.

O primeiro ponto é dedicado aos materiais obtidos apds transformagdo térmica,
nomeadamente cer@imicos cldssicos. Sao explanadas as caracteristicas e as
propriedades das diferentes matérias-primas, os varios processos de produgdo e fases
respectivas, reacgdes de transformacdo térmica, além das propriedades dos produtos

finais, defeitos comuns e tipologias de degradagdo apds colocagdo em obra.

O segundo ponto aborda o vidro e o vidrado como materiais de recobrimento
essencialmente de objectos cer@micos. SGo apresentados os principais componentes,
modo de produgdo e aplicagdo. Indicam-se as principais fungdes, caracteristicas e

propriedades. Breve abordagem sobre alterabilidade de materiais amorfos.

No uUltimo ponto referente ao estudo dos materiais metdlicos, sGo apresentadas as
diferentes composicdes de metais e formacdo de ligas metdlicas. Os aspectos
relacionados com os tratamentos térmicos, micromorfologia das fases e processos de

corros@o sdo também abordados e analisados.

O programa tedrico-pratico incide na aprendizagem de métodos de cdiculo,
técnicas analiticas ou ensaios relacionadas com as propriedades das matérias-primas

e materiais leccionados no programa tedrico.

Conhecimentos e competéncias
Apds a frequéncia da unidade curicular, o estudante deverd ter adquirido um
conjunto fundamental de conhecimentos e competéncias que lhe possibilite avaliar

situagdes genéricas de forma autdbnoma, nomeadamente:

Conhecer o processo e a tecnologia de producdo de materiais cerdmicos, vidros,

vidrados, metais e ligas metdlicas;
- Reconhecer e identificar os materiqis cerdmicos mais comuns, metais e ligas

metdlicas, pelas suas caracteristicas genéricas e propriedades diferenciadoras;

- Conhecer os principais mecanismos de degradag¢dc resultante da acg¢do de
factores naturais (quimicos, fisicos e bioldégicos) e antropicos, € ainda identificar
sumariamente formas de alteragdo e principais produtos resultantes;

- Conhecer os requisitos minimos necessdrios ao bom funcionamento de um

laboratério;
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- Conhecer algum equipamento e material de laboratério, e saber utiliza-lo de

acordo para o fim em causa;

- Capacidade critica para interpretar, discutir e concluir sobre os resultados de

diferentes testes e ensaios de caracterizagcdo;

- Elaborar relatorios técnico-cientificos.

Conteddo programdético da componente tedrica

1. Materiais cer@micos cldssicos:
1.1. Matérias-primas
1.1.1. Argilas
1.1.2. Quartzo
1.1.3. Feldspatos
1.2. Produgdo
1.2.1. Extraccdo das matérias-primas
1.2.2. Preparacdo das matérias-primas
1.2.3. Mistura das matérias-primas
1.2.4. Conformagdo
1.2.5. Secagem
1.2.6. Cozedura - Transformagdo térmica
1.2.6.1. Fases cristalinas versus fase vitrea
1.2.6.2. Sinterizagdo
1.2.7. Arrefecimento
1.2.8. Acabamentos
1.3. Estrutura e propriedades
1.3.1. Estado sélido versus estado amorfo
1.3.2. Ligacdo ionica e covalente
1.3.3. Porosidade e absorgdo de agua
1.3.4. Masscl volumica
1.3.5. Resisténcia mecanica, quimica e térmica
1.4. Tipos e classificagdo
1.4.1. Barro vermelho versus barro branco
1.4.2. Cerarnica de construgdo
1.4.3. Ceramica utilitdria e decorativa
1.4.4. Cer@mica de pavimento e revestimento
1.5. Principais produtos
1.5.1. Olaria e terracota
1.5.2. Faiangas
1.5.2.1 Azulejo
1.5.3. Grés
1.5.4. Porcelanas
1.5.5. Refractdrios
1.6. Defeitos comuns
1.6.1. Apds secagem
1.6.2. Apds cozedura
1.7. Alteragdo
1.7.1. Fatores
1.7.2. Mecanismos
1.7.3. Patologias comuns
1.7.2.1. Eflorescéncias
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1.7.3.2. Intera¢cdo cerdmico/argamassa

2. Materiais vitreos

2.1. Matérias-primas
2.1.1. Vitrificantes
2.1.2. Fundentes
2.1.3. Estabilizadores
2.1.4. Corantes
2.1.5. Opacificantes

2.2. Producdo
2.2.1. Extracdo das matérias-primas
2.2.2. Preparagdo das matérias-primas
2.2.3. Fus@o e desgasificacdo
2.2.4. Moldacdo
2.2.5. Arrefecimento
2.2.6. Tratamentos térmicos e quimicos
2.2.7. Acabamentos

2.3. Estrutura e propriedades
2.3.1. Estado amorfo
2.3.2. Ligacdo idbnica e covalente
2.3.3. Porosidade
2.3.4. Massa volumica
2.3.5. Dilatacdo
2.3.6. Resisténcia mecdanica, quimica e térmica
2.3.7. Contaminantes

2.4. Tipos e classificagcdo

2.4.1. Vidros
2.4.1.1. Plano
2.4.1.2. Curvo

2.4.2. Fritas e vidrados
2.4.2.1. Temperatura de cozedura
2.4.2.2. Fundente
2.4.2.3. Atmosfera de cozedura
2.4.2.4. Acabamento
2.4.2.5. Coloragdo
2.4.3. Fungdo
2.5. Fritas e vidrados
2.5.1. Vidragem
2.5.2. Cozedura
2.6. Defeitos comuns
2.6.1. Fabrico versus envelhecimento
2.6.2. Desvitrificagdo
2.6.3. Acordo suporte/vidrado
2.7. Alteragdo
2.7.1. Fatores
2.7.2. Mecanismos
2.7.3. Camadas superficiais
2.7.4. Patologias comuns
2.7 .4.1. Modificacdo da superficie
2.7.4.2. Expansdo por humidade

3. Materiais metdlicos e ligas metdlicas

3.1. Matérias-primas
3.1.1. Minerais metdlicos
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3.1.2. Calcdrio
3.2. Producdo
3.2.1. Extragc&o das matérias-primas
3.2.2. Preparac¢éo das matérias-primas
3.2.3. Fundicdo - Metalurgia
3.2.3.1. Cristalizagcdo
3.2.2.2. Sinterizagdo
3.2.4. Conformag¢do
3.2.5. Maquinagem
3.2.6. Tratarmentos térmicos
3.2.7. ligacdo de componentes
3.2.8. Acabamentos
3.3. Estrutura e propriedades
3.3.1. Estado sélido
3.3.2. Ligacdo metdlica
3.3.3. Massa volumica
- 3.3.4. Condutividade térmica e elétrica
3.3.5. Dureza
3.4. Tipos e classificagdo
3.4.1. Metais
3.4.2. Lligas metdlicas
3.4.2.1. Ferrosas
3.4.2.2. Ligas ndo ferrosas - Cobre
3.4.2.3. Lligas ndo ferrosas de baixo ponto de fusdo - Aluminio
3.5. Defeitos comuns
3.5.1. Contrag¢do
3.5.2. Porosidade
3.6. Patologias comuns
3.6.1. Fadiga
3.6.1.1. Factores que influenciam
3.6.1.2. Fissuragdo e rutura
3.6.2. Corros@o
3.6.2.1. Ambientes de corrosao
3.6.2.3. Reagdes quimicas
3.6.2.3. Patina
3.6.2.4. Inibicdo, passividade e protecgdo de metais e ligas metdlicas

4. Nocodes gerais sobre caracterizagdo fundamental de materiais
4.1. Composi¢do granulométrica versus granularidade
4.2. Composi¢do mineral
4.3. Composicd@o elementar (quimica)
4.4, Comportamento termogravimétrico e termodiferencial
4.5. Comportamento termodilatométrico
4.6. Fusibilidade
4.7. Morfologia das particulas

Conte(do programdtico da componente teérico-prdtica

| — Caracteristicas massicas de materiais porosos. Teor de humidade.
Il - Massa volimica aparente: Método de Agquimedes.

Il - Massa volUmica real: Método do baldo de L'Chatelier.
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IV — Massa volumica real: Método do picnémetro.
V - Baridade e volume de vazios.
VI - Limites de consisténcia: limite de liquidez.

VIi - Limites de consisténcia: limite de plasticidade. indice de Plasticidade de

Atterberg.

VIl - Conformagdo de provetes cer@micos: compactagdo.

IX — Conformac¢do de provetes cerdmicos: enchimento.

X - Secagem e cozedura de provetes cerdmicos.

Xl - Retracgdo linear e resisténcia mecanica a flexdo de provetes cerdmicos.
Xll - Vidragem e decoracdo de provetes cerdmicos.

Xl - Fundi¢cd@o e conformagdo de um objecto em aluminio.

XIV - Discussdo, andlise, interpretagcdo dos resultados e principais conclusdes.

Métodos de avaliagdo

De acordo com o ponto 1, artigo 11° do Regulamento Académico da Escola Superior
de Tecnologia de Tomar do Instituto Politécnico de Tomar (RAESSTIPT) estabelecem-se
os critérios e formas de avaliacdo referentes ao método de avaliagcdo da presente

unidade curricular.

A avaliagdo da unidade curricular é realizada através de avaliagdo final e avaliagdo
continua {ponto 1, artigo 12° do RAESTTIPT) nas componentes tedrica e tedrico-prdtica
(ponto 4, artigo 12° do RAESTTIPT), respetivamente. A formula de cdlculo (ponto 11,

artigo 12° do RAESTTIPT) para a obtencdo da classificagdo final &€ a seguinte:
Classificagdo final = CT x 0,75 + CT-P x 0,25
onde:

CT: Componente Tedrica

CT-P: Componente Tebdrico-Pratica

Para aprovacdo na unidade curricular € necessdrio obter classificagdo final igual ou

superior a 9,5 valores (ponto 1, artigo 15° do RAESTTIPT).

A avaliagdo da componente tedrica serd efetuada por exame escrito (ponto 3, artigo

12° do RAESTTIPT) que terd a duracdo mdéxima de duas horas.
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A componente teédrica referente d época normal e melhoria poderd facultativamente
ser objecto de melhoria, implicando a realizagdo do exame na época de recurso e

melhoria (ponto 1, artigo 19° do RAESTTIPT).
A desisténcia dos exames s6 poderd ocorrer uma hora apds o seu inicio.

A avdliacdo da componente teédrico-pratica serd efetuada por trabalho escrito

(ponto 2, artigo 12° do RAESTTIPT) a entregar na época de frequéncia.

Os trabalhos e os exames com contetudo (formatacgcdo, paginacdo, texto, graficos,
tabelas, figuras, llustragdes, desenhos, imagens, fotografias, entre outros) similar, total
ou parcialmente copiados e/ou plagiados serdo anulados (ponto 2 do artigo 13° do
RAESTTIPT).

A componente teérico-prdatica poderd facultativamente ser objecto de melhoria,
implicando a melhoria do trabalho que serd entregue na hora do exame a redlizar na

época de recurso e melhoria (ponto 1, artigo 19° do RAESTTIPT).

Em qualquer das melhcrias facultativas efectuadas na componente tedrica e/ou

tedrico-pratica serd sempre considerada a melhor classificacdo.

Em caso de reprovacdo & unidade curricular, e se desejado pelo estudante, a
classificagdo da componente tedrico-pratica obtida serd ser tida em consideracdo
para os anos subsequentes, desde que o conteldo programdtico da unidade
curricular nesses anos subsequentes seja igual ou similar ao do corrente ano lectivo e o
docente seja o mesmo. Até duas semanas apds o inicio do semestre, o estudante,

deverd informar por escrito o docente relativamente a esta pretensdo.

Para os estudantes ordindrios inscritos pela primeira vez na unidade curricular, o
trabalho & elaborado individualmente e de entrega obrigatdria. Este trabalho,
compilado num volume Unico, versard sobre os assuntos lecionados nas aulas tedrico-
praticas e sobre um tema de pesquisa bibliogrdfica, para elaboragcdo de uma
monografia. Em op¢do, os estudantes com outros estatutos (por exemplo,
trabalhador-estudante, ERASMUS, entre outros) inscritos pela primeira vez na unidade
curricular podem elaborar um trabalho individual de entrega obrigatéria. Este
trabalho, compilado num volume Unico, versard sobre dois temas de pesquisa

bibliografica, para elaboragdo de duas monografias.

Os estudantes com mais do que uma inscricdGo na unidade curricular elaborardo um
trabalho em grupo (composto por 2 a 4 estudantes) de entrega obrigatéria. Este

trabalho versard exclusivamente sobre um tema de pesquisa bibliogrdfica, para
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elaboracdo de uma monografia. Os estudantes com mais do que uma inscrigdo na
unidade curicular ndo poderdo repetir os temas de pesquisa bibliogrdfica
seleccionados em anos lectivos anteriores. Se tal acontecer, os estudantes terGo o

trabalho anulado.

A inscricdo nos temas de pesquisa bibliogrdfica é cbrigatéria para todos os
estudantes. O tema de pesquisa bibliogrdfica serd selecionado pelofs) estudantes(s)
de entre uma lista fornecida pelo docente. NGo sdo permitidos temas que ndo
constem da lista apresentada. Ndo sdo permitidas monografias com temas de
pesquisa bibliografica repetidos. Se estas condicdes ndo forem cumpridas a
monografia serd anulada, nomeadamente a monografia com tema repetido

selecionado em Ultimo lugar.

A melhoria do trabalho entregue em época de recurso e melhoria implica a
manutengdo do tema de pesquisa bibliogréfica inicialmente selecionado e deverd
ser entregue por todos os elementos do grupo, se todos os elementos do grupo
desejarem fazer melhoria. Caso confirdrio, sé faz(em) melhoria ofs) elemento(s) do
grupo que a desejar(em) fazer. Se mais do que um elemento do grupo desejar fazer
melhoria do trabalho, o mesmo terd que se entregue em conjunto (ndo pode ser
entregue individualmente). Se estas condigcdes ndo forem compridas a melhoria do

trabalho entregue em época de recurso serd anulada.

O trabalho deverd ser entregue por correio electrénico, até a data e final da hora
estipulada para a frequéncia, em formato informdatico (apenas sdo permitidos os
formatos doc ou pdf) e conter no maximo trinta pdginas, que incluirGo o indice, figuras
(ilustracdes, desenhos, grdficos e imagens), tabelas, fotografias, referéncias

bibliogrdficas e eventuais anexos.

A avdliac@o da unidade curricular na época de trabalhador-estudante, na época
especial ou noutras épocas consignadas por outros estatutos vigentes
(nomeadamente, membros de o6rgdos de gestdo, dirigente associativo jovem,
portador de deficiéncia fisica ou sensorial, estudante gravida, parentalidade e atleta
de alta competicao) serd realizada exclusivamente através de exame escrito, que
corresponderd a 100% da classificagdo final. No entanto, este exame para além de

conteudos de cardcter tedrico poderd avaliar contetdos de cardcter tedrico-pratico.

Os estudantes podem consultar os trabalhos escritos € os exames escritos (ponto 1,
artigo 24° do RAESTTIPT) até 2 semanas apds a afixagdo da respetiva pauta de

avaliacdo com indicacdo da classificagdo final. Anexo a pauta de avaliagdo serd
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divulgada a classificagc@o das componentes tedrica e tedrico-pratica (ponto 4, artigo

14° do RAESTTIPT).

A frequéncia das aulas tedrico-prdticas é obrigatéria (ponto 6, artigo 9° do RAESTTIPT)
para fodos os estudantes ordindrios inscritos pela primeira vez na unidade curricular.
Em opg¢do, os estudantes com outros estatutos (ponto 3, artigo 16° do RAESTTIPT)
inscritos pela primeira vez na unidade curricular estdo dispensados da presen¢a nas
aulas tedrico-prdticas. Os estudantes com mais do que uma inscrigdo na unidade

curricular estdo dispensados da presencga nas aulas tedrico-préticas.

Na época de frequéncia, os estudantes obterdo a classificagdo da componente
tedrico-pratica e serdo "Admitidos a Exame" (ponto 4, artigo 15° do RAESTTIPT) ou
“Excluidos de Exame” (ponto 3, artigo 15° do RAESTTIPT) com indicacdo da
justificagdo da exclusd@o: excesso de faltas as aulas tedrico-prdticas e/ou falta de
elementos para avaliagdo (trabalho escrito da componente tedrico-pratica) e/ou
classificagdo do trabalho escrifo da componente tedrico-prdtica inferior a 8 (oito)

valores.

O excesso de faltas as aulas teérico-prdticas (alinea a), ponto2, artigo 16° do
RAESTTIPT) e/ou a nG@o entrega do trabalho escrito respeitante a componente teérico-
prdtica (alinea b), ponto2, artigo 16° do RAESTTIPT) e/ou a classificagdo do trabalho
escrito da componente teérico-prdtica inferior a 8 (oito) valores (alinea b), ponto2,
artigo 16° do RAESTTIPT) implica a exclusdo de qualquer época de exame (alinea b),
ponto 1, artigo 16° do RAESTTIPT) e consequentemente a reprova¢do imediata na

unidade curricular.

As justificagdes de faltas as aulas tedrico-praticas deverdo ser entregues ao docente
ate sete dias (aula seguinte} apds a data da falta. Se esta condi¢cdo ndo for comprida

a justificag@o ndo serd tida em consideracdo.

O meio de comunicag¢do escrito estudante-professor sobre qualquer assunto relativo &
unidade curricular deverd ser efectuado através da plataforma de “e-learing” (salvo

excec¢do justificavel) disponibilizada pelo IPT para a unidade curricular.

Calendério de avaliagao
A data e hora dos momentos de avaliacéo de conhecimentos da unidade curricular

serdo acordados provisoriamente com os estudantes na primeira aula tedrica.
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Posteriormente, o conselho de curso aceitard ou modificard as datas e/ou horas

sugeridas e aprovard o calenddrio de avaliagdo.

Hordrio de atendimento aos estudantes

O hordrio de atendimento aos estudantes serd afixado na porta do gabinete (ponto
2, artigo 8° do RAESTTIPT) G 209.

Para além do hordrio indicado e desde que o docente se encontre disponivel no IPT,
o hordrio de atendimento aos estudantes é estendido entre as 9 e as 19 horas de
segunda a sexta-feira.

Se o docente ndo se encontrar no IPT e fora do hordrio indicado sugere-se que 0s
estudantes contactem o docente com a finalidade de agendarem dia e hora para

atendimento.
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