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Objectivos
Com a aprovagao nesta unidade curricular, os alunos deverdo ser capazes de:

Identificar problemas de optimizagdo relativos a processos da indUstria quimica;

Formular matematicamente os problemas identificados;

Seleccionar uma estratégia adequada a resolugao dos problemas formulados;

Utilizar software de optimizagao para a resolugdo dos problemas, fazendo a distingao entre
ambientes integrados de resolucio de problemas e solvers algoritmicos.
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PARTE I - Teoria e Métodos Computacionais de Optimiza¢ao™

1. Introdugao e Motivagao (4 horas)
(a) Formulagao de problemas de optimizagao linear e ndo linear no ambito da tecnologia quimica;

(b) Introdugdo ao software GAMS.

2. Programacao Linear (16 horas)

(a) Formas de representagao de um programa linear e resolu¢do de programas lineares simples
usando o método grafico;

(b) Método simplex: fase 1 do método simplex, optimos alternativos e degenerescéncia, forma
revista do método simplex;

(c) Dualidade linear: propriedades fundamentais, algoritmo dual-simplex, interpretagao grafica,
analise de sensibilidade.

(d) Solvers de programacao linear: introdug¢do ao CPLEX e ao MINOS.
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3. Programacao Linear Inteira (6 horas)

(a) Introdugao e propriedades fundamentais;

(b) Método do plano de corte;

(c) Algoritmos brach-and-bound, branch-and-cut, branch-and-price.
(d) Uso do ambiente GAMS em Programacao Linear Inteira.

4. Programagao Dinamica (4 horas)
(a) Introdugao e propriedades fundamentais;
(b) Equagao de Bellman.

PARTE Il - Formulagao e Resolugdo de Problemas de Optimizacao em Tecnologia
Quimica®

1. Aplicagdo a Gestdo Industrial, a Gestao da Producao e ao Flowsheeting (8 horas)

(a) Selecgao de projectos;

(a) Optimizagao da produ¢ao em unidades industriais sujeita a restri¢des internas e externas;
(b) Distribuicdo optima de matérias;

(c) Selecgao do flowsheet optimo.

2. Aplica¢ao a Transferéncia de calor e conservagao de energia (6 horas)
(a) Recuperagao de calor; '

(b) Optimizagdo do projecto de evaporadores de multiplo efeito;

(c) Optimizagao de sistemas geradores de vapor.

3. Aplicagao ao Transporte de fluidos (4 horas)
(a) Diametros de tubagens dptimos;
(b) Minimizagao do trabalho de compressao adiabatica.

4. Aplicagdo aos Processos de separagao (6 horas)

(a) Optimizagao do projecto e da operagao de colunas de destilagdo fraccionada;
(b) Optimizagdo da operagdo de filtros;

(c) Optimizagao da operagao de flotadores em série.

5. Aplicagao aos Reactores Quimicos e Bioldgicos (8 horas)

(a) Determinagdo de tempos de residéncia 6ptimos;

(b) Optimizagao multiobjectivo da selectividade e do rendimento de um sistema reaccional;
(b) Optimizagao de um thermal cracker.
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Método de Avaliagao

A Avaliagdo continua tera as sequintes componentes:

- Duas frequéncias com um peso de 8 valores cada uma;

- Projecto pratico/computacional, com um peso de 4 valores.
O aluno obtém aprovagao na avaliagdo continua se tiver nota minima de 2,5 valores em cada uma
das frequéncias e de 2 valores no projecto, e se a soma das trés componentes for igual ou superior a
9,5 valores.
Caso o aluno nao obtenha aprovagdo decorrente da avaliacdo continua, sera admitido a exame
onde s6 serd aprovado se atingir no minimo g,5 valores.
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