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Objectivos

Nesta Unidade Curricular pretende-se dotar os alunos de conhecimentos na area dos Métodos de Equagbes
Diferenciais Ordinérias e de Derivadas Parciais, bem como de Optimizagdo Nao Linear Sem e Com
Restricbes, fundamentais para a modelacdo e resolucdo de vérios problemas no ambito da Tecnologia

Quimica.

Contetidos Programaticos

1. Equacdes Diferenciais Ordinérias
Definicbes e Terminologia;

Equagoes Diferenciais de 12 Ordem;
Solucgéo geral de uma Equacgao Diferencial Completa;
Problemas de Condicao Inicial;
Modelagao Matematica com Equacbes Diferenciais;
Alguns Métodos Numéricos:
i. Método de Euler;
ii. Métodos de Taylor;
iii. Métodos de Runge-Kutta.
2. Métodos Numéricos para Sistemas de Equagbes Lineares
a. Métodos Diretos e Métodos lterativos;
b. Métodos de Jacobi, Gauss-Seidel e SOR;
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¢. Matrizes estritamente diagonalmente dominantes e matrizes positivas definidas e semi-

definidas;
d. Método dos gradientes conjugados e Métodos dos gradientes conjugados com
precondicionamento;
e. Matrizes esparsas: estruturas de dados e algoritmos.
3. Equacbes Diferenciais de Derivadas Parciais
Conceitos Basicos;
Problemas de Condicéo Inicial;
Métodos Numéricos de Diferencas Finitas;
Aplicagao a Problemas Elipticos;
Aplicacao a Problemas Parabdlicos;
Aplicacao a Problemas Hiperbolicos.
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4. [ntroducdo a Optimizagdo N&o Linear
a. Problemas Sem Restri¢coes
i. Método de Newton para sistemas nao lineares;
ii. Método de Newton local para problemas de minimizagao;
iii. Métodos Quasi-Newton;
iv. Aspectos Computacionais.
b. Problemas Com Restrigoes
i. Multiplicadores de Lagrange;
ii. Aspectos Computacionais.

Método de Avaliacao

e Avaliagdo continua, que consiste na realizacdo de trabalhos, quer individuais, quer em grupo.
» Exame de Epoca Normal.
¢ Exame de Recurso.
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