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Objectivos

Os conceitos e teoria de sinais e sistemas sdo necessarios em grande parte dos campos da
engenharia electrotécnica e em muitas outras engenharias e disciplinas cientificas. O objectivo desta
disciplina é transmitir a teoria dos sistemas e sinais com énfase nos sistemas continuos lineares e
invariantes no tempo. Outro objectivo € familiarizar os alunos com ferramentas computacionais
MATLAB de andlise e simulagio de sistemas e sinais, na parte pratica da disciplina.

PROGRAMA:

Tedrica:

1. Introducgdo: Classificacdo de sinais e sistemas; algebra dos nimeros complexos; exponenciais
complexas; plano complexo; degrau unitario e fungdo impulso.

2. Andlise de sistemas LIT (lineares e invariantes no tempo) continuos, no dominio do
tempo: resposta a impulso; integral de convolugdo; estabilidade; resposta natural e resposta
forgada.

3. Andlise qualitativa de sistemas LIT: constante de tempo e subida; largura de banda e
frequéncia de corte; ressonancia.

4, Andlise de sistemas LIT na frequéncia: Transformada de Laplace; transformada de Laplace
inversa; funco de transferéncia; estabilidade; resposta na frequéncia; diagrama de Bode;
comportamento dindmico de sistemas de 23 ordem; respostas na frequéncia tipicas de sistemas
de 12 e 22 ordem. Resposta transitoria de sistemas de 12 e 22 ordem.

Diagrama de blocos: construgdo, simplificagdo e analise.
6. Modelacdo matemdtica de sistemas fisicos: Sistemas eléctricos. Sistemas mecanicos de

translacdo. Sistemas mecanicos de rotagdo. Sistemas de liquido. Modelagdo de Servomecanismos.
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7. Filtros analdgicos: filtros passa-baixo, passa-banda e passa-alto; caracteristicas dos filtros;
analise de filtros passivos, vistos como sistemas de 12 e 22 ordem.
Identificacdo de sistemas simples: exemplos de aplicagao.
Anadlise de sistemas em regime estacionario.

10. Representacao de sistermas: por fungao de transferéncia e no espago de estados.

Pratica: Nas aulas praticas é efectuada a resolugdo de fichas de problemas e sdo realizadas
simulagdes em ambiente MATLAB/SIMULINK.

METODO DE AVALIACAO:

O Frequéncia

® Exame (75%)

® Trabalhos de laboratério (25%)
O Projecto (....%)

O Outro:

Para aprovagdo na disciplina o aluno tem de obter uma classificacdo no exame superior ou igual a 8
em 20 valores e tem de obter a classificagdo minima de 9.5 em 20 valores nos trabalhos praticos.
Para aprovacdo na disciplina os alunos terdo ainda de assistir a um minimo de 2/3 das aulas praticas
/ tedrico-praticas. A(s) data(s) limite de entrega dos trabalhos praticos serd combinada entre alunos
e docentes no inicio do semestre lectivo.

Os alunos com estatuto de trabalhadores estudantes terdao de satisfazer os mesmos critérios de
avaliagao que os alunos ordinarios, sendo-lhes no entanto dada a possibilidade de realizarem os
trabalhos laboratoriais fora do horario normal, em moldes a combinar com o docente no inicio do
semestre. E-lhes também retirada a obrigatoriedade de assistir a 2/3 das aulas praticas/tedrico-
praticas.
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[1] B. P. Lathi, “Linear Systems and Signals”, 2 Ed, Oxford University Press, 2005
[2] Isabel Lourtie, “Sinais e Sistemas”, Escolar Editora, 2002.

[3] Hwey P. Hsu, “Signals and Systems”, Schaum’s Outlines Series, McGraw-Hill, 1995.
[4] The Student Edition of Matlab, Student User Guide, Prentice-Hall, MATLAB Curriculum Series.
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