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OBJECTIVOS

Com esta unidade curricular, pretende-se dotar os alunos de conhecimentos em Andlise
Complexa e Transformadas Matematicas, que sdo essenciais em dreas da Engenharia
Electrotécnica como Automagido, Robotica ¢ Telecomunicagdes, bem como os fundamentos
basicos de algumas das principais técnicas e metodologias da Estatistica Matematica,
essencialmente, quantitativas, para que estes possam desenvolver todo um esquema mental de
analise e de raciocinio que lhes permita conceber e implementar solugdes para diferentes
problemas. Deste modo, pretende-se disponibilizar aos alunos os instrumentos que facilitem a
tomada de decisoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Primeira Parte (leccionada pelo Docente Luis Grilo):

Capitulo 1 — Revisdes de Probabilidades
1.1-  Nogdes basicas de Probabilidades;
1.2- Variaveis Aleatorias;
1.3-  Distribuigdes Teoricas Discretas e Continuas: a distribui¢do Normal;
1.4-  Aproximagdo das distribui¢des Binomial e de Poisson a Normal;
1.5- A distribuigdo Exponencial.

Capitulo 2 — Distribui¢des por Amostragem
2.1-  Inferéncia Estatistica. Amostragem aleatéria;
2.2-  Teorema do Limite Central;
2.3-  Desigualdade de Chebychev;
2.4-  Distribuigdes amostrais tedricas;
2.5-  Distribui¢do da média amostral numa populag¢de normal;
2.6-  Distribui¢do da varidncia amostral numa populagdo normal;

2.7-  Distribuig¢@o da proporg¢do amostral. ‘ ﬁa{)
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Capitulo 3 — Estimacio Paramétrica

3.1-
3.2-
3.3-
3.4-
3.5-
3.6-

3.7-
3.8-

Capitulo 4
4.1-
4.2-
4.3-
4.4-

Capitulo 5
5.1-
5.2-
5.3-
5.4-
5.5-

Capitulo 6
6.1-
6.2-
6.3-

Capitulo 7
7.1-
7.2-
7.3-
7.4-
7.5-

Capitulo 8
8.1-
8.2-
8.3-
8.4-

Capitulo 9
9.1-
9.2-
9.3-
9.4-

Estimagdo pontual. Estimadores e Estimativas;

Propriedades dos estimadores;

Estimago de Méaxima Verosimilhanga;

Estimagdo por intervalos;

Intervalos de confianga para a média de uma populagédo normal;

Intervalo de confian¢a para o desvio padrdo e varidncia de uma populagdo
normal;

Intervalo de confianga para uma propor¢ao;

Escolha da dimensdo da amostra.

— Testes de Hipoteses

Conceitos Basicos;

Testes de hipoteses para a média de uma populagdo normal;
Testes de hipoteses para a variancia de uma populag¢do normal;
Testes de hipoteses para uma proporg¢ao.

— Introducio a Regressio Linear Simples

Modelos de regressdo;

Método dos minimos quadrados em regressdo linear simples;
Analise de variancia: Tabela ANOVA;

Coeficientes de correlag@o e de determinagéo;

Inferéncias no modelo de regressdo linear simples.

Segunda Parte (leccionada pelo Docente Carlos Perquilhas):

— Numeros Complexos

Forma algébrica, trigonométrica e polar;
Poténcias e raizes;
Geometria no plano complexo.

— Funcdes Analiticas

Fungdes de variavel complexa;
Limites e continuidade;
Analiticidade;

Equagoes de Cauchy-Riemann;
Fungdes harmonicas.

— Fungdes Elementares

Fungdes exponenciais, trigonométricas e hiperbdlicas;
Fungdo logaritmica;

Poténcia de complexos e fungdes trigonométricas inversas;
Aplicagdo a sistemas oscilatorios.

— Integracio Complexa

Contornos;

Integrais de contorno;

Teorema integral de Cauchy:
Integrac@o de fungdes analiticas.
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Capitulo 10 — Desenvolvimento em Série de Fung¢des Analiticas

10.1-  Série de Taylor;

10.2- Série de poténcias;
10.3- Série de Laurent;

10.4- Zeros e singularidades.

Capitulo 11 — Teoria do Residuo

11.1- Teorema do Residuo; :
11.2-  Aplicagdo ao célculo de integrais trigonométricos e improprios.

Capitulo 12 — Equagdes Diferenciais e Transformadas

12.1- Tipos fundamentais de Equagdes Diferenciais;

12.2- Séries de Fourier:;

12.3- Transformadas de Fourier: defini¢do, propriedades e seu uso na resolugdo de
alguns tipos de equagdes diferenciais;

12.4- Transformadas de Laplace: defini¢do, propriedades e seu uso na resolugdo de
alguns tipos de equagdes diferenciais;

12.5- Transformada Z.

AVALIACAO

Por frequéncia:

A avaliagdo por frequéncia consiste na realizacdo de duas provas escritas, ambas
classificadas de 0 a 10 valores. Todos os alunos estdo admitidos a primeira prova, mas sera
necessario obter pelo menos 3 valores nesta prova para ser admitido a segunda. O aluno é
dispensado de exame, ou seja, ¢ aprovado por frequéncia, se obtiver pelo menos 3 valores
em cada uma das duas provas e uma classifica¢fio igual ou superior a 10 valores, resultante
da soma dos dois testes.

Por exame:

Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado, mas pretende melhorar a sua
classifica¢do, pode fazer o exame da época normal, que consistirdA numa prova escrita,
classificada de 0 a 20 valores, sobre toda a matéria leccionada. O aluno fica aprovado se
nesta prova obtiver uma classificagéo igual ou superior a 10 valores.

Se o aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de
recurso — prova com as mesmas caracteristicas da prova da época normal — que decorrera

em Fevereiro.

Nota importante: Em qualquer uma das avaliagdes, se a classificagdo obtida for superior a 18
valores, o aluno devera submeter-se a uma prova adicional de defesa de nota, pois caso
contrario, ficara com a nota de 18 valores.
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Calendirio das Avaliagdes:

As datas previstas para as provas de avaliagdo sdo:

Avaliagio Data Hora Sala

1* Frequéncia 17/11/2012 10:00 0219

2 Frequéncia 10/01/2013 10:00 0219
Exame 21/01/2013 10:00 0219
Recurso 08/02/2013 10:00 0219
Trabalhador Estudante 12/09/2013 10:00 B255
Epoca Especial 27/09/2013 10:00 . H258

Nota importante: No inicio de cada época de avaliagdes, os alunos deverdo confirmar estas
datas.

SOFTWARE

Folha de Calculo EXCEL e Package SPSS — Statistical Package for Social Science.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

e Guimaries, R. C. e Cabral, J. A. (2007). Estatistica. 2.* Edigdo, McGraw-Hill.

e Murteira, B., Ribeiro, C., Andrade e Silva, J.. Pimenta, C. (2002). Introdug¢do a
Estatistica. McGraw-Hill.

e Pedrosa, A. C. e Gama, M. A. (2004). Introdug¢do Computacional a Probabilidade e
Estatistica. Porto Editora.

e Reis, E.. Melo, P., Andrade, R., Calapez, T. (1996). Estatistica Aplicada. Vols. 1 e 1I,
Edig¢des Silabo.

e Robalo, A. (1994). Livros de Exercicios. Vols. I e II, Edi¢des Silabo.
e Carreira, M., e Metello de Napoles, M. (1998). Varidavel Complexa. McGraw-Hill, Lisboa.

o Saff, E. B. & Snider, A. D. (1993). Fundamentals of Complex Analysis for Mathematics,
Science and Enginnering. Prentice-Hill, New Jersey.
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