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OBJECTIVO

Esta unidade curricular tem como objectivos proporcionar aos estudantes a aquisigéo e a aplicagéo
de conhecimentos nos seguintes dominios:
e Constituigdo e propriedades dos solos;
¢ Normalizagdo e ensaios para identificaga@o, classificagdo, caracterizagdo, compactagao e
controlo da compactacgéo;
e Tensobes nos solos devidas ao peso proprio e induzidas por cargas exteriores;
e Agua nos solos;
e Percolagdo de agua nos solos, seus efeitos e métodos para evitar as instabilidades de
origem hidraulica.
No final do semestre os estudantes devem ser capazes de explicar os conceitos, realizar ensaios,
analisar resultados, prever comportamento dos solos, analisar riscos relacionados com o
comportamento dos solos ou da agua e sugerir solugdes para a resolugdo de problemas.
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TEORICA

1-Introdugédo a Mecanica dos Solos
1.1 - Origem e formagéo dos solos.
1.2 -Constituintes dos solos. Propriedades basicas.
1.3 -Composigédo granulométrica
1.4 -Solos granulares ou arenosos
1.5 -Minerais de argila
1.6 -Solos finos
1.7 -Solos residuais
1.8 -Ensaios: andlise granulométrica, limites de consisténcia, teor em agua, densidade das
particulas e equivalente de areia, normas a utilizar, técnicas de ensaio e interpretagédo de
resultados.
1.9 Classificagéo de solos:
1.9.1 Classificaga@o Unificada
1.9.2 Classificagdo Para Fins Rodoviarios
1.10 Melhoramento das propriedades dos solos com recurso a aditivos (cal e cimento).
2 -Compactagao
2.1-Introdugéo
2.2-Conceitos fundamentais
2.2.1 Relagéo teor em agua-baridade
2.2.2 Efeito da energia de compactagéo
2.3-Compactagado em laboratério e em campo
2.3.1 Compactagdo em laboratério: normas utilizadas, técnicas de ensaio e analise
de resultados
2.3.2 Compactagdo no campo
2.3.3 Comportamento dos solos arenosos quando submetidos a compactagéo
2.3.4 Comportamento dos solos argilosos quando submetidos @ compactagao
2.4 -Ensaios para controlo da compactagdo: normas, técnicas de ensaio e andlise de
resultados
2.5 -Equipamentos para a compactagéo de solos
3 -Estado de tensdo nos macigos terrosos
3.1 -Principio da tensao efectiva

3.2 -Estado de tensdo em repouso
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3.3 -Tensdes induzidas por forgas exteriores
3.3.1 Introdugéao
3.3.2 Conceitos basicos sobre reologia dos materiais
3.3.3 Aplicabilidade das solu¢des da teoria da elasticidade as tensdes induzidas
nos macigos terrosos
3.3.4 Solugbes elasticas. Formulagéo geral.
3.3.5 Solugbes elasticas: teoria de Boussinesq
4 -Agua nos solos. Percolagio
4.1 -Introdugéo.
4.2 -Lei de Darcy. Permeabilidade
4.2.1 Conceitos gerais
4.2.2 Lei de Darcy
4.2.3 Forga de Percolagao
4.2.4 Determinagao do coeficiente de permeabilidade
4.2.4.1 Expressbes semi-empiricas
4.2.4.2 Ensaios de campo
4.2.4.3 Ensaios de laboratério
425 Coeficiente de permeabilidade equivalente para o caso de macigos
estratificados
4.3 -Escoamentos bidimensionais em meios porosos
4.3.1 Determinacgao de redes de fluxo em macigos com isotropia de permeabilidade
4.3.2 Determinagéo do caudal e do estado de tensdo no macigo, a partir da rede de
escoamento
4.3.1 Determinagdo de redes de fluxo em macigos com anisotropia de
permeabilidade
4.4 -Instabilidade de origem hidraulica
4.4.1 Gradiente hidraulico critico
4.4.2 “Piping” e levantamento hidraulico
4.4.3 Filtros
4.5 -Capilaridade
4.5.1 Nogoes gerais sobre fenébmenos capilares
4.5.2 A capilaridade nos macigos terrosos: lei de Jurin

4.5.3 Sucgéo capilar
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TEORICO-PRATICA

Resolugdo de exercicios sobre indices fisicos, tensdes nos solos, transmissédo de cargas, agua nos

solos e percolagéo unidimensional e bidimensional.

PRATICA LABORATORIAL

Ensaios de laboratério para classificagdo e caracterizagéo de solos e ensaios de campo para

controlo de compactacgéo.
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AVALIAGAO

Continua. Teste teédrico-pratico e pratica de laboratério.
Classificagao:
o Teste tedrico-pratico — 85%

e Pratica de laboratério — 15%

E obrigatoria a presenga em, pelo menos, 2/3 das aulas praticas leccionadas. No sdo admitidos a

frequéncia e aos exames os alunos que ndo tenham realizado os trabalhos praticos de laboratério.

Para cada trabalho pratico é elaborado um relatério que deve contemplar todo o procedimento, os
dados, os resultados e a respectiva andlise de resultados. O prazo de entrega de cada relatdrio &,
normalmente, 15 dias apds a realizagdo do ensaio. Para a avaliagdo considera-se, além do
relatorio, a atitude do aluno, a preparagéo para cada aula, a limpeza e a arrumacéo do local de

trabalho e respectivo equipamento.

E obrigatéria a inscrigdo prévia, até dois dias uteis antes da prova, para a frequéncia.

As provas sdo constituidas por uma parte tedrica que inclui questdes relativas aos ensaios
realizados nas aulas praticas e por uma parte pratica (exercicios). S6 sdo aprovados os alunos com
classificagédo final igual ou superior a 9.5 valores e que tenham obtido no teste nota igual ou
superior a 40% da cotagdo em cada uma das componentes. Esta condi¢gdo aplica-se a todas as

épocas de avaliagéo.

E possivel a realizagdo de oral para alunos em fase de conclus&o do curso, que tenham realizado
os trabalhos de laboratério e a prova de época especial e que tenham obtido, nessa prova, nota

minima de 8.5 valores.

Tomar, Setembro de 2012
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(Ana Paula Gerardo Machado)
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