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OBJETIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER

A disciplina tem por objetivo o estudo e o desenvolvimento de competéncia sobre os
mecanismos de transporte de calor e massa, que servem de base a préatica ligada ao
dimensionamento e projeto, de reatores e equipamento para operagdes unitarias em
engenharia do ambiente e biologica. Os alunos deverdo ser capazes de:

(a) interpretar o comportamento de sistemas termicos; determinar perfis de fluxo e de
temperatura em sélidos, em estado estacionario e transiente; calcular espessuras de
isolamento; determinar taxas de transferéncia de calor em interfaces solido-fluido, com
convecgao e com permuta de radiagao; dimensionar permutadores de calor;

(b) compreender os conceitos de transferéncia de massa; determinar perfis de fluxo e
concentracdo para os casos simplificados da 12 lei de Fick; determinar taxas de transferéncia
de massa por difusdo em estado transiente; determinar taxas de transferéncia de massa por
conveccao utilizando o conceito de coeficiente de transferéncia de massa.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 Condutividade térmica e mecanismos de transporte de energia
1.1 Condugéo
1.1.1 Lei de Fourier da condugao de calor
1.1.2 Condutividade térmica
1.2 Convecgao natural e forgada
1.3 Radiacao

2 Distribuigoes (perfis) de temperatura em sélidos e em fluxo laminar
2.1 Conducgao de calor numa parede soélida
2.2 Condugéo de calor atraves de paredes compdsitas

2.2.1 Paredes retangulares
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2.2.2 Paredes cilindricas

2.3 Aletas e superficies estendidas

3 Distribui¢coes (perfis) de temperatura com mais de uma variavel independente

3.1 Condugao de calor em sdlidos em estado transiente

4 Transporte interfacial - convecgao
4.1 Introducéo
4.2 Definicao de coeficientes de transferéncia de calor
4.2.1 Escoamento em condutas
4.2.2 Escoamento a volta de objetos submersos
4.2.3 Coeficiente global de transferéncia de calor
4.3 Coeficientes de transferéncia de calor para convecgéo forgada em tubos

4.4 Coeficientes de transferéncia de calor para convecgao forgada a volta de objetos
submersos

4.5 Coeficientes de transferéncia de calor para convecgao natural

5 Equipamentos de transferéncia de calor

5.1 Classificagdo de permutadores de calor

5.2 Coeficiente global de transferéncia de calor

5.3 Dimensionamento de permutadores de calor
5.3.1 Método baseado na média logaritmica de diferenga de temperaturas (LMTD)
5.3.2 Escoamento em cocorrente
5.3.3 Escoamento em contracorrente
5.3.4 Escoamento em regime cruzado com varias passagens

6 Transporte de energia por radiagao
6.1 Introdugédo
6.2 Propriedades radiativas
6.3 Lei de distribuicdo de Planck, Lei de Stefan-Boltzman, Lei de deslocamento de Wien
6.4 Permutas de radiagéo
6.4.1 Casos simplificados
6.4.2 Permuta de radiagdo entre corpos negros a diferentes temperaturas
6.4.3 Permuta de radiacéo entre superficies cinzentas a diferentes temperaturas

7 Fundamentos de transferéncia de massa
7.1 Definicdes de concentragdo, velocidades e fluxos
7.2 Transferéncia de massa por difusdo molecular
7.2.1 Leide Fick da difusao
7.2.2 Difusividade
7.2.3 Difusao em estado estacionario
7.2.4 Difusdo em estado transiente
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7.3 Transferéncia de massa por convecgao
7.3.1 Coeficientes de transferéncia de massa
7.3.2 Correlagdes
7.3.3 Transferéncia de massa entre fases — modelo dos dois filmes
7.3.4 Coeficiente global de transferéncia de massa
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METODOS DE AVALIAGAO
Realizag&o obrigatoria de 1 trabalho de dimensionamento de um equipamento de transferéncia
de calor ou massa (20% para a classificagao final).

A avaliagdo continua €& efetuada atraveés da realizagdo de uma frequéncia (80% para a
classificacdo final), em alternativamente avaliacao final através da realizagdo de um exame (80
% na classificagédo final).

E necessaria a nota minima de 10 em todas as componentes.

Tomar 6 de fevereiro de 2014

iwe Makoes (Rial. Ad g o)
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